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Zachowanie sie przektadki z SentryGlas® po peknieciu panelu - klucz do nowej szklanej
podtogi i balustrady na wiezy Eiffla

57 metréw nad gruntem: odwiedzajqcy majq wrazenie spacerowania w powietrzu ponad punktem widokowym na
pierwszym pietrze, co zwiegksza site przyciqgania i tak juz ogromnie popularnej atrakcji turystycznej.

Firma architektoniczna Moatti-Riviere otrzymata zlecenie

od przedsiebiorstwa SETE, operatora wiezy Eiffla. Zlecenie
dotyczyto transformacji 5000 metrow kwadratowych podtogi
pierwszego pietra wiezy w jedno z najbardziej spektakularnych
miejsc, ktore nalezy odwiedzi¢ w Paryzu. Zmodernizowane
pierwsze pietro wiezy, otwarte w pazdzierniku 2014, zapewnia
zwiedzajacym podwojna atrakcje: wspaniaty widok na miasto
oraz unikalny widok na sama wieze.

Ten efekt osiagnieto przez zainstalowanie balustrady z
przezroczystego i bezbarwnego szkta wokot centralnego otworu
wiezy oraz przez wymiane czesci podtogi na przezroczyste
szkto. Na wysokosci 57 metrow nad gruntem zwiedzajacy maja
obecnie wrazenie spacerowania w powietrzu ponad punktem
widokowym, co zwieksza site przyciagania i tak juz ogromnie
popularnej atrakcji turystycznej.

Fragmenty oryginalnej nieprzezroczystej podtogi o tacznej
powierzchni 128 metrow kwadratowych zostaty zastapione
przez szkto. Te fragmenty oraz odchylona na zewnatrz
balustrade wykonano z laminowanego szkta bezpiecznego z
przektadka SentryGlas®.

Firma RFR byta odpowiedzialna za cze$¢ obliczeniowo-
konstrukcyjna tego przedsiewziecia, doradzata architektom
w zakresie konstrukcji szklanych, wykonywata wstepne
obliczenia projektu dla szklanej podtogi, fasad i balustrad,
sprawdzata rysunki wykonawcze oraz nadzorowata plac
budowy. Niccolo Baldassini, dyrektor zarzadzajacy w RFR,
informuje: - W projekcie, ktory dotyczy tak prestizowej
publicznej budowli, spetnienie wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony jest krytycznym
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zagadnieniem. Wieza Eiffla jest ttumnie odwiedzang
atrakcja turystyczna, dlatego musieliSmy miec absolutng
pewnos¢, ze podtoga przeznaczona dla zwiedzajacych
zostata zaprojektowana i przebadana zgodnie z najbardziej
wymagajacymi normami bezpieczenstwa budynkow. Szklana
podtoga oraz szklana balustrada zostaty zbadane przez
panstwowa instytucje Centre Scientifique et Technique du
Batiment, ktora wydata $wiadectwo ATEx numer 1968.

- Podstawowa przyczyna wybrania przektadki SentryGlas® do
szklanej podtogi oraz balustrad byto znakomite zachowanie
sie tego materiatu po peknieciu panelu, co zapewnia
utrzymanie szkta na miejscu oraz wytrzymatosc¢ nawet
po peknieciu wszystkich warstw, a przez to uzyskujemy
maksimum bezpieczenstwa dla zwiedzajacych. Rozwazalismy
zastosowanie PVB, ale ten materiat nie zapewnia ani takiego
bezpieczenstwa po peknieciu, ani takiej redukcji grubosci
(czyli réwniez redukcji ciezaru) jak SentryGlas®. Oprocz
tego dla szklanej balustrady istotnymi czynnikami byty
przezroczystosc i stabilnos¢ otwartej krawedzi. W przypadku
SentryGlas® te wtasciwosci sa zapewnione - dodaje Niccolo
Baldassini.

P. Baldassini informuje nastepnie, ze firma RFR $cisle
wspotpracowata przy tym projekcie z firma Bellapart,
odpowiedzialng za finalizacje projektu oraz badania i
instalowania szklanej podtogi i balustrad.

Nuria Guitart, dyrektor projektu w firmie Bellapart,
komentuje: - Poza $wietnym zachowaniem sie po peknieciu
szkta, laminowane szkto z przektadka SentryGlas®
wykazuje doskonata odpornos¢ na czynniki klimatyczne

w zastosowaniach na otwartym terenie oraz umozliwia
stosowanie paneli szkta o wielkich rozpietosciach.

- Ciezar szkta ograniczata sama konstrukcja. Rozwazano

PVB na przektadke, ale ten materiat nie mogt zapewnic

takiej redukcji ciezaru szkta, jakiej potrzebowalismy na
podtoge dla pierwszego pietra. Oprocz tego niezbedna byta
przezroczystosc szklanych podtog i balustrad, a te wymagania
ponownie wskazaty SentryGlas® - kontynuuje Nuria Guitart.

Szklana podtoga ma grubos¢ 32 mm. Panele o wymiarach
3,87 m x 0,7 m sktadaja sie z pieciu warstw: szkto
wzmacniane cieplnie (10 mm); przektadka SentryGlas®
(1,52 mm) mm; szkto wzmacniane cieplnie (10 mm);
SentryGlas® (1,52 mm); wierzchnia warstwa antyposlizgowa
- szkto hartowane (8 mm) ze wzorem ,,kropek”, ktory
umozliwia zachowanie maksymalnej przezroczystosci, a
jednoczesnie zapewnia bezpieczne spacerowanie.

Szklana balustrada sktada sie z dwoch paneli: dolnego i
gornego. Dolny panel obejmuje nastepujace elementy: trzy
warstwy szkta wzmacnianego cieplnie (3 x 6 mm); przektadka
SentryGlas® (1,52 mm), szkto wzmacniane cieplnie (6 mm);
przektadka SentryGlas® (1,52 mm), szkto hartowane (6 mm).
Gorny panel balustrady zawiera dwie warstwy szkta float (2 x
8 mm) z przektadka SentryGlas® (1,52 mm).

Jak informuje Nuria Guitart, przed instalowaniem wykonano
wiele prob laminowanego szkta z przektadka SentryGlas®.
Badania obejmowaty proby udarnosciowe, proby odksztatcania
przy rownomiernym rozktadzie obcigzenia na szkle nagrzanym
do 30 °C oraz zachowanie si¢ panelu po peknieciu. W tych
badaniach weryfikowano ogolng stabilnos¢ szklanego panelu
po przypadkowym uszkodzeniu szkta.
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Korzysci ze szkta laminowanego z przektadka
SentryGlas®

Na catym swiecie nasila sie trend stosowania szkta

na podtogi i balustrady w budynkach sklepowych,
handlowych, biurowych, prywatnych jak i

publicznych. Ten trend napedzany jest narastajaca
zapotrzebowaniem na bardziej otwarte, unikalne i
stylowe projekty. W przypadku podtog, zasadnicza
funkcja przektadki z materiatu SentryGlas® polega

na zapewhnieniu stabilnej i bezpiecznej platformy o
wysokiej wytrzymatosci, na ktorej ludzie moga stac i po
ktorej moga chodzi¢, jak réwniez na utrzymaniu szkta w
przypadku pekniecia panelu.

Korzysci ze szkta laminowanego z przektadka
SentryGlas® w zastosowaniu na podtogi:

o Szkto laminowane z przektadka jonoplastyczna
SentryGlas® pozostaje catoscig nawet po peknieciu
panelu.

o tatwo spetnia wysokie wymagania dotyczace
obciazenia podtog i chodnikéw zwtaszcza odnosnie
wytrzymatosci i odksztatcenia. Bardzo wysoka
sztywnos¢ w porownaniu z PVB.

o SentryGlas® spetnia wysokie wymagania norm
bezpieczenstwa w architekturze przy mniejszej
grubosci w poréwnaniu do laminatow z
zastosowaniem PVB. Oznacza to, ze konstrukcje
podpoér oszklenia czesto mogg by¢ Izejsze, a zatem
moga przyja¢ znaczaco lzejszy wyglad.

Firmy uczestniczace w przedsiewzieciu

Architektura: Moatti-Riviere.

Obliczenia konstrukcyjne: RFR.

Projekt wykonawczy, instalowanie i proby: Bellapart.
Laminatorzy: Cristec (Hiszpania), Eckelt (Austria).
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