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SPACE NEEDLE, UMA EXPERIENCIA COMPLETAMENTE REVITA-
LIZADA GRACAS A AVANCADA TECNOLOGIA DE INTERLAYERS

STRUCTURAL



SEATTLE/EUA

Com 184 metros de altura, a torre Space Needle é uma das estruturas mais emblematicas do mundo.

SPACE NEEDLE, UMA EXPERIENCIA

COMPLETAMENTE REVITALIZADA GRACAS A
AVANCADA TECNOLOGIA DE INTERLAYERS

Atorre Space Needle, em Seatle, com 184 metros de altura, € uma das estruturas
mais emblematicas do mundo. Gracas ao seu formato Unico, o horizonte da
cidade é internacionalmente reconhecido por 78 % das pessoas - ficando em
segundo lugar apenas para Paris com a Torre Eiffel. Asua presenca € tao marcante
que, quando a Space Needle é removida de fotos ou imagens, a capacidade de
identificacao da cidade de Seattle cai para apenas 8 %.

Construida para a Feira Mundial de 1962, a Space Needle e da area ao redor. O topo da torre, em forma de disco,
foi projetada para ilustrar “a era do espaco” e tornou-se  a uma altura de 158,5 m presenteia os visitantes com
desde entdao um simbolo das aspiracdes espaciais da vistas panoramicas interiores e exteriores de 360 graus
humanidade. Assim como essa iconografia, a Space da cidade, do Monte Rainier, do estuario de Puget e das
Needle também oferece vistas espetaculares da cidade cadeias montanhosas Olympic e Cascades.
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O primeiro e Unico piso de vidro giratério do mundo onde fica o restaurante e o
bar, mostra uma vista nunca antes apreciada das colunas de suporte da torre.

E justamente por causa dessas experiéncias visuais,
a Space Needle é uma atragdo incrivelmente
popular que ficara ainda melhor gracas a um
recente empreendimento que se concentrou na sua
preservacao e renovacao — muito do qual incluiu o
emprego do interlayer ionoplastico SentryGlas® da
Trosifol.

“A proposta” - de acordo com Richard Green, da
consultora de engenharia de envidracamento Front
Inc - “foi baseada na questao de como manter esta
torre monumental relevante pelos proximos 50 anos.
Seguindo a criacao de algumas ideias iniciais do chefe
de design, Alan Maskin, e do arquiteto do projeto,
Blair Payson, da firma Olson Kundig, em Seattle,
muitas pesquisas e enquetes foram feitas para casar
os conceitos de viabilidade estrutural com o que o
publico gostaria de ver. O Conselho de Preservacao
de Monumentos local concordou com os conceitos de
design, mas com a ressalva de que era preciso um
toque delicado para que nao se alterasse o visual
externo e se mantivesse a iconicidade da estrutura.”
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As formulacoes dos painéis de vidro usados em diferentes composicoes
sdo quase tao impressionantes quanto a propria torre.

“A aprovacao do Conselho de Preservacao foi o que
nos deixou coletivamente ansiosos”, explicou Blair
Payson, da Olson Kundig. “Demorou 18 meses para
recebermos a aprovacao do design, porém fomos
auxiliados por historiadores locais que, nao apenas
nos deram o6timos conselhos, mas também viram que
estadvamos sendo muito atentos ao design original.
Durante todo o projeto, intuitivamente acreditavamos
que os conceitos de design do envidracamento eram
todos praticamente alcangaveis, os quais Front validou
na prova de conceitos. Sabiamos que a indUstria estava
mudando, que novas tecnologias estavam disponiveis
e que nao estavamos tentando alcancar o impossivel.”

A renovacao inclui grandes

estrutural,

quantidades de
envidracamento incorporando o
SentryGlas®, que foi incluido para promover a
intencao do design original da torre - oferecer vistas
desobstruidas da area ao seu redor. Em termos de
novidades, a possibilidade de apreciar os multiplos
andares através do vidro que vai do piso ao teto,
incluindo uma nova parede de vidro inclinada para
fora de 3,35 m de altura e bancos de vidro no deque
de observacao exterior. Duas escadas circulares de
vidro e aco e piso revestido de madeira (chamadas
de Escadas Oculus) conectam esse nivel superior ao

nivel chamado de “The Loupe”, abaixo, no qual ha o



Trosifol® é lider global em filmes de PVB e ionoplasticos para vidros laminados
de seguranca no segmento de arquitetura. Contando com o mais amplo portfélio
de produtos, Trosifol® oferece solucées de alta performance:

Structural: PVB Extrarrigido Trosifol® Extra Stiff (ES) e interlayer ionoplastico SentryGlas®
Acoustic: Trosifol® SC monocamada e multicamada para isolamento acustico

UV Control: desde total protecao UV a transmissao natural de UV

UltraClear: Menor indice de amarelamento do mercado

Decorative & Design: interlayers opacos branco & preto, coloridos e impressos.

que venha bloquear a vista utilizando tecnologia contemporanea
de envidracamento de seguranca que simplesmente nao estava
disponivel na época. Gosto de pensar que os arquitetos originais
teriam ficado encantados com o que alcancamos.”

As formulagdes dos painéis de vidro usados em diferentes
composicoes sao quase tdao impressionantes quanto a propria
torre. A barreira inclinada do deque de observacao é composta de
trés folhas de 15 mm de vidro com baixo teor de ferro ultra-clear,
intercaladas com camadas de SentryGlas® de 2,28 mm.

O piso de vidro do The Loupe é provavelmente o mais
impressionante. De baixo para cima, é composto de duas folhas

de vidro com baixo teor de ferro de 6 mm, intercaladas com uma
camada de SentryGlas® de 1,52 mm. Uma lacuna de 20 mm de
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primeiro e Unico piso de vidro giratério do
mundo - mostrando uma vista nunca antes
apreciada das colunas de suporte da torre.

“A remodelacao ampliou o campo de visao”,
explicou Green, “pegamos a construcao
original e abrimos as vistas até a maior

extensao possivel.” Apos ser completada em
1962, a transparéncia da vista original foi
gradualmente reduzida com o tempo e com

A barreira do deque de observacao é feita de painéis
de vidros enormes. Vocé pode ver as bordas e perceber
0 seu tamanho, mas depois de um tempo, desaparecem |
completamente — tornando a experiéncia de

apreciacao daquelas vistas ainda mais eletrizante.
- e | i

a introducao de painéis, quiosques, cercas
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de seguranca e grades. Esta nova abordagem

foi elaborada para limitar qualquer coisa




Os visitantes tém vistas panoramicas interiores e exteriores de 360 graus da cidade, do
Monte Rainier, do estuario de Puget e das cadeias montanhosas Olympic e Cascades.

gas argonio separa este painel laminado de outro, o
qual é composto de trés folhas de vidro de 10 mm,
intercaladas com duas camadas de SentryGlas® de
2,28 mm. E para completar esse painel, foram ainda
utilizadas uma pelicula transparente de seguranca de
0,2 mm e uma folha de vidro de 6 mm.

Para manter a aparéncia original da torre, um
intradorso foi também instalado na parte de baixo,
com serigrafia cinza na primeira superficie para imitar
a cor original dos materiais utilizados na construcao.
Esse intradorso é composto de dois painéis laminados
separados por uma lacuna com 16 mm de gas argonio.
Ambos os painéis sao feitos de duas folhas de vidro com
baixo teor de ferro de 6 mm intercaladas com uma
camada de SentryGlas® de 2,28 mm.

“A barreira do deque de observacdo é parte da
construcao que mais impressiona logo de imediato”,
explicou Green. “E feita de painéis bem grandes
de vidro. Vocé pode ver as bordas e perceber o seu
tamanho, mas depois de um tempo, desaparecem
completamente - tornando a experiéncia de apreciacao
daquelas vistas ainda mais eletrizante. Realizamos
testes exaustivos e rigorosos nesses painéis, incluindo
a quebra de todas as trés laminas de vidro para testar
sua carga maxima. Eles foram projetados utilizando-se
os mesmos principios do concreto reforcado, com
o interlayer SentryGlas® oferecendo a resisténcia
necessaria na situacao altamente improvavel em que
todas as trés folhas se quebrem. Sendo suportados
apenas em uma borda e em duas quinas, esse teste foi
vital, especialmente considerando que eles se inclinam



para fora num angulo de 14,5 graus. Uma inclinacdo um
pouco maior do que essa e teriam sido categorizados
como elementos de cobertura suspensa. O SentryGlas®
também abordou o problema da deformacdo. Com
painéis de vidro com mais de 3 m de altura suportados
apenas em dois lados, o PVB padrao nao foi uma opcao
para se ter resisténcia a deformac&o.”

“Em se tratando do intradorso, o vidro nao é tao
facil de se limpar, por isso foi importante levar em
conta a resisténcia ambiental”, continuou ele. “Era
preciso manter a aparéncia historica de baixo para
cima. Testamos esses painéis deixando cair um dos
motores giratorios sobre eles. O impacto destruiu
os dois vidros de cima, mas nao os dois de baixo e o
selo de ar permaneceu intacto; entao, o painel ainda
tinha uma resisténcia muito além do necessario para
suportar o peso de uma pessoa. Um verdadeiro teste
das capacidades do interlayer.”

“Este projeto é um reflexo do desempenho do vidro e do
interlayer”, explicou Payson. “Os projetistas originais
queriam usar mais vidro; mas, ao mesmo tempo, a
tecnologia simplesmente nao estava disponivel. O

A torre tem o primeiro e Unico piso de vidro giratdrio do mundo onde fica o restaurante e o bar.

modelo original de 1961 tinha painéis de vidros mais
largos; porém, nos anos 60, o vidro nao oferecia a
capacidade necessaria de resisténcia a carga do vento
- que foi ainda mais prejudicado por uma escassez de
vidro e restricbes no orcamento - entao eles foram
até aonde foi possivel. Os arquitetos tém uma grande
fascinagao pelo vidro. O vidro nos da a habilidade de
acabar com a distincao entre o que é interno e externo;
e este foi o projeto perfeito para levarmos o vidro até
os limites tecnoldgicos praticos.”

Green conclui: “A proxima coisa que veremos no
horizonte é a criacdo de um padrao que permitira que
arquitetos e engenheiros projetem e usem o vidro como
um mecanismo de falha versatil. A ideia por tras disso
que se pode projetar uma estrutura para ser confiavel,
mesmo se o vidro quebrar - isso foi uma das coisas que
fez esse projeto dar certo. Ao utilizarmos o SentryGlas®
fomos capazes de explorar grandes painéis de vidro com
montagens simples e sutis, porque o vidro simplesmente
funciona... mesmo quando é quebrado. Se o vidro nao
tivesse esse nivel de seguranca quando quebrado,
precisaria de mais suporte - o que, por fim, teria
impactado a experiéncia de observacao das vistas.”
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7 Manufacturing Sites
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Sales Offices

Kuraray America, Inc.
PVB Division

Wells Fargo Tower
trosifol@kuraray.com

www.trosifol.com +1 800 635 3182

Disclaimer:

Para demais produtos do Grupo Kuraray, por favor acesse www.kuraray.com
Para mais informacdes sobre os produtos Trosifol®, acesse www.trosifol.com.

2200 Concord Pike, Ste. 1101
Wilmington, DE 19803, USA

Kuraray Europe GmbH Kuraray Co., Ltd

PVB Division PVB Division

Muelheimer Str. 26 1-1-3, Otemachi

53840 Troisdorf Chiyoda-Ku, Tokyo, 100-8115
Germany Japan

+49 2241 2555 220
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Trosifol®, SentryGlas® and Butacite® sao marcas registradas da Kuraray Co., Ltd. e de suas afiliadas. As informacdes, recomendagbes e detalhes
disponibilizados neste documento foram compilados com cuidado, salvo melhor crenca e juizo. Eles ndo implicam em uma garantia de propriedades acima e
além da especificagao do produto. O usuario dos nossos produtos é responsavel por garantir que o produto seja adequado para o uso pretendido e esteja em
conformidade com todos os regulamentos pertinentes. A Kuraray Co., Ltd. e suas afiliadas ndo aceitam qualquer garantia ou responsabilidade
por quaisquer erros, imprecisdes ou omissoes neste documento.
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