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SEATTLE/USA

Mit 184 m Hohe gehort Seattles Space Needle zu den bekanntesten Bauwerken der Welt.

MODERNE ZWISCHENLAGEN-TECHNOLOGIE

MACHT ,,SEATTLE SPACE NEEDLE* ZU
VOLLSTANDIG NEUEM ERLEBNIS

Mit 184 m Hohe gehort die ,,Seattle Space Needle“ zu den bekanntesten Bauwerken
der Welt. Aufgrund der einzigartigen Form erkennen 78 % der auf internationaler
Ebene befragten Personen die Skyline der Stadt. Nur fur Paris mit dem Eiffelturm
liegt dieser Wert noch hoher. Dagegen fallt die Erkennungsrate fir Seattle auf nur
noch 8 %, wenn die ,,Nadel“ aus den Bildern herausretuschiert wurde.

Die anlasslich der Weltausstellung ,,Century 21 Expo- eine ,fliegende Untertasse“ erinnert, bietet atembe-
sition“ von 1962 erbaute Space Needle steht fir das raubende 360°-Panoramablicke auf das Stadtgebiet
Raumfahrtzeitalter und dient seither als Symbol fir und seine Umgebung, darunter der Mount Rainier,
den Aufbruch der Menschheit ins All. Ihr Turmkorb, der  der Puget Sound, die Kaskadenkette und die Olympic
sich in rund 158 m Hohe befindet und dessen Form an  Mountains.




Architekten Olson Kundig (Seattle)

Laminierer Pulp Studio & Thiele Glas
Bauherr Space Needle LLC

Beratung und Konstruktion Front Inc. & Front Consulting LLC
Planungsbiiro fiir die Verglasung Magnusson Klemencic Associates
Planungsbiiro fiir die Sanierung Arup

Glasbau-Unternehmen Herzog Glass

Diese Vielfalt der Eindriicke hat die Space Needle
zu einer vielbesuchten Attraktion gemacht, und
ihre Beliebtheit wird dank eines aktuellen Sanie-
rungs- und Renovierungsprojekts wohl noch weiter
steigen. Die SentryGlas® lonoplast-Zwischenlage von
Trosifol™ leistet dazu einen maBRgeblichen Beitrag.

Dazu Richard Green von dem auf Verglasungen spezi-
alisierten Ingenieurbiiro Front Inc.: ,,Im Mittelpunkt
stand die Frage, wie sich dieser Turm fir die nachs-
ten 50 Jahre fit machen lasst. Grundlegende Ideen
stammten von dem Designer Alan Maskin und dem
Projektarchitekten Blair Payson von dem in Seattle
ansassigen Architekturbiiro Olson Kundig. lhnen folg-
ten umfangreiche Untersuchungen und Befragungen
mit dem Ziel, die technischen Anforderungen und
die Erwartungen der Offentlichkeit in Einklang zu
bringen. Das ortliche Landmarks Preservation Board
befirwortete die Entwurfe unter der Bedingung,
dass das besondere duBere Erscheinungsbild erhal-
ten bleiben musste.
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Der einzige rotierende Glasboden der Welt eroffnet Besuchern des Restaurants
und der Bar nie zuvor gesehene Ausblicke auf die Stiitzsaulen des Turms.

Foto © Nic Lehfux




Der Aufbau der fiir die verschiedenen Konstruktionen verwendeten

Verglasungen ist beinahe ebenso beeindruckend wie der Turm selbst.

,Die Zustimmung des Preservation Boards machte uns
allen die meisten Sorgen*, berichtet Blair Payson von
Olson Kundig. ,Das Zulassungsverfahren fir die Ent-
wiirfe dauerte 18 Monate, aber wir bekamen Hilfe von
ortlichen Historikern, die uns groBartig berieten und
anerkannten, dass wir uns eng an die Originalentwirfe
anlehnten. Wahrend des gesamten Projekts waren wir
intuitiv von der praktischen Umsetzbarkeit des Vergla-
sungskonzepts lberzeugt, wobei Front die prinzipielle
Durchfiihrbarkeit bestatigte. Wir wussten, dass sich die
Branche weiterentwickelte, dass neue Technologien
verfugbar waren und dass wir nicht versuchten, das
Unmogliche moglich zu machen.“

Bei der Renovierung kommt strukturelles Verbund-
sicherheitsglas mit SentryGlas® Zwischenlagen in gro-
Rem Umfang zum Einsatz, um auch zukiinftig den bei
der urspriunglichen Planung der Needle angestrebten
ungehinderten Blick auf die Umgebung zu ermogli-
chen. Vom Boden bis zur Decke reichende Verglasun-
gen ermoglichen jetzt Ausblicke auf mehreren Ebenen.
Dazu gehoren die neuen, 3,35 m hohen nach aufen
geneigten Glaswande und die Glasbanke auf der teils
offenen Aussichtsplattform. Zwei halbmondformige,
frei tragende Treppen aus Stahl, Holz und Glas - die
so genannten ,,Oculus Stairs“ - verbinden diese obere
Plattform mit der darunter liegenden, , The Loupe“



Trosifol™ ist weltweit fiihrend bei PVB- und lonoplast-Zwischenlagen fiir Verbund-
Sicherheitsglas in Architekturanwendungen. Mit dem branchenweit breitesten
Produktportfolio bietet Trosifol™ herausragende Losungen:

= Structural: Trosifol® Extra Stiff (ES) PVB und SentryGlas® lonoplast-Zwischenlagen

= Acoustic: Trosifol® SC Monolayer und Multilayer zur Schalldammung

= UV Control: vom vollen UV-Schutz bis zur maximalen UV-Durchlassigkeit

= UltraClear: branchenweit niedrigster Gelbwert (Yellowness Index)

Decorative & Design: opak-schwarze und opak-weiBe, eingefarbte und bedruckte Zwischenlagen

meidet jetzt alles, was die Sicht durch die moderne, damals noch
nicht verfiigbare Sicherheitsverglasung behindern kann. Das heute
Erreichte wiirde die urspriinglichen Architekten begeistern.“

Der Aufbau der fir die verschiedenen Konstruktionen verwende-
ten Verglasungen ist beinahe ebenso beeindruckend wie der Turm
selbst. Das nach auBen geneigte Verbundsicherheitsglas (VSG)
der Aussichtsplattform besteht aus drei 15 mm dicken Scheiben
aus hochtransparentem eisenarmem Glas, die mit zwei 2,28 mm
dicken SentryGlas® Zwischenlagen verbunden sind.

Das beeindruckendste Element ist sicherlich der Glasboden der
,»Lupe“. Von unten nach oben gesehen, besteht er aus zwei 6 mm
dicken Scheiben aus eisenarmem Glas mit einer 1,52 mm dicken
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(die Lupe) genannten Ebene mit dem ersten
und bisher einzigen rotierenden Glasboden
der Welt, der einen nie zuvor gesehenen Blick
auf die Stutzsaulen des Turms bietet.

Green weiter: ,,Die Sanierung hat das beste-
hende Gebaude hinsichtlich der gebotenen
Aussichten maximal geoffnet. Nach der Fer-
tigstellung im Jahr 1962 wurde der urspriing-
liche freie Blick im Laufe der Zeit durch die
Installation von Informationstafeln, Kiosken,
Sicherheitszaunen und Kafigen mehr und
mehr eingeschrankt. Der neue Ansatz ver-

-

& Die Verglasung der Aussichtsplattform besteht aus
sehr dicken Glaselementen. Man sieht ihre Kanten
und erkennt die Abmessungen, aber bereits nach
kurzer Zeit scheinen sie vollstandig zu verschwinden

~ - was die Ausblicke noch aufregender macht.
) | LA
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Besuchern offnen sich atemberaubende 360° -Panoramablicke auf das Stadtgebiet und seine Umgebung,
darunter der Mount Rainier, der Puget Sound, die Kaskadenkette und die Olympic Mountains.

SentryGlas® Zwischenlage. Ein 20 mm breiter, mit
Argon gefullter Zwischenraum trennt diese Scheibe aus
Verbundsicherheitsglas von der dariiber angeordneten
VSG-Einheit, die aus drei 10 mm dicken Glasscheiben
und zwei 2,28 mm dicken SentryGlas® Zwischenlagen
aufgebaut ist. Eine 0,2 mm dicke, klare Sicherheits-
folie und eine 6 mm dicke Glasscheibe vervollstandigen
diese Struktur.

Um das Erscheinungsbild der Nadel zu erhalten, wurde
auf der Unterseite eine zusatzliche Glaskonstruktion
mit einem grauen keramischen Siebdruck auf Ober-
flache eins installiert, um die urspriingliche Farbe der
fur diese Konstruktion verwendeten Materialien nach-
zuahmen. Diese Konstruktion besteht aus zwei Ver-

bundsicherheitsglasscheiben mit einem 16 mm Argon
gefiillten Zwischenraum. Das VSG besteht aus je zwei
Scheiben aus 6 mm dickem, eisenoxidarmem WeiBglas
mit 2,28 mm dicker SentryGlas® Zwischenlage.

,,Die Verglasung der Aussichtsplattform beeindruckt auf
Anhieb“, erklart Green. ,,Sie besteht aus sehr dicken
Glaselementen. Man sieht die Kanten und erkennt die
Abmessungen, aber bereits nach kurzer Zeit scheinen
sie vollstandig zu verschwinden - was den Ausblick
noch aufregender macht. Wir haben die Scheiben sehr
umfangreichen und anspruchsvollen Tests unterzogen,
einschlieBlich des Bruchs aller drei Lagen und der Bean-
spruchung unter Priiflast. Fir ihre Auslegung kamen
die gleichen Kriterien zum Einsatz wie fiir Stahlbeton!



Dabei lieferten die SentryGlas® Zwischenlagen den
Beweis fur die erforderliche Tragfahigkeit im auBerst
unwahrscheinlichen Fall, dem Bruch aller drei Schei-
ben. Die Scheiben waren dabei nur entlang einer Kante
und an zwei Ecken unterstiitzt - eine lebenswichtige
Priifung angesichts ihrer um 14,5° nach auBen gerich-
teten Neigung. Ein noch groBerer Neigungswinkel hatte
ihre Klassifizierung als Uberkopfverglasung bewirkt.
SentryGlas® loste durch die grundsatzlich hohere Stei-
figkeit des lonoplasts bei hoheren Temperaturen auch
das Problem des Verformens. Die iiber 3 m hohen, nur
zweiseitig gehaltenen Glasscheiben waren mit Stan-
dard-PVB nicht realisierbar gewesen.“

,»Das Glas der Unterkonstruktion unter der ,Lupe® ist
schwierig zu reinigen*, so Green weiter. ,,Darum war
die Bestandigkeit gegen Umwelteinflisse ein wichti-
ges Kriterium. Von unten gesehen muss das historische
Erscheinungsbild erhalten bleiben. Wir haben dieses
VSG gepriift, indem wir einen der Antriebsmotoren
fur den rotierenden Boden darauf fallen lieBen. Dabei
wurden die beiden oberen Lagen zerstort. Die beiden
unteren und die Abdichtung blieben aber intakt. Die
verbleibende Resttragfahigkeit geniigte allen techni-
schen Anforderungen und stellte den Sicherheitsaspekt
der Zwischenlagen deutlich unter Beweis.”

»Dieses Projekt spiegelt insgesamt die hohe Leistungs-
fahigkeit von Glas mit Zwischenlagen wider®, erklart

Im Restaurant- und Barbereich verfiigt der Turm tber den
weltweit ersten und einzigen rotierenden Glasboden.

Payson. ,,Urspriinglich wollten die Architekten mehr
Glas einsetzen, aber zu jener Zeit war die Technik
einfach noch nicht verfiigbar. Das Originalmodell von
1961 zeigte groBere Glasscheiben, aber das Glas der
1960er Jahre bot noch nicht die erforderliche Bestan-
digkeit gegen Windlasten. Dazu kamen Einschrankun-
gen auf Grund der Glasverfiigbarkeit und des Budgets.
Architekten sind fasziniert von Glas. Es gibt uns die
Moglichkeit, die Trennung zwischen Innen und Aufen
aufzuheben, und dies war das perfekte Projekt, um bis
an die technologischen Grenzen der Einsetzbarkeit von
Glas zu gehen.“

Und Green abschlieBend: ,,Die nachste groBe Aufgabe
ist die Erarbeitung einer Norm, die es Architekten und
Planern grundsatzlich ermaglicht, Glas als ein Bauteil
mit der Moglichkeit duktilen Versagens einzusetzen.
Die Idee dahinter: Glaskonstruktionen behalten auch
im Falle des Versagens eine sichere Resttragfahigkeit
und garantieren damit die Sicherheit der Gesamtkons-
truktion - nur auf der Basis konnten wir dieses Projekt
realisieren. SentryGlas® ermoglichte den Einsatz gro-
Ber Glasscheiben mit einfachen und schmalen Halte-
rungen, weil damit hergestelltes VSG selbst dann noch
funktioniert, wenn das Glas gebrochen ist. Ohne diese
Resttragfahigkeit nach Bruch hatte das Glas umfang-
reichere Halterungen benotigt, die letztendlich den
Ausblick eingeschrankt hatten.“
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Fayetteville,
North Carolina

Parkersburg,
West:Virginia

Houston, Texas

Mexico City, Mexico

Barranquilla,-Colombia

trosifol@kuraray.com
www.trosifol.com
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Frankfurt, Germany

Sao Paulo,
Brazil

Buenos Aires,
Argentina
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Nizhny: Novigorod,: Russia Ulsan, Korea

Seoul; Korea
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Czech Republic Kuraray Co., Ltd.

Tokyo, Japan

Guangzhouy China
Shenzhen,:China

aifakok, Kurashiki, Japan

Thailand

New Delhi,
India

Mumbai, India

Kuala Lumpur,
Malaysia

Singapore

7 Manufacturing Sites
@ 5R&D Labs
Sales Offices

Kuraray America, Inc.

PVB Division

Wells Fargo Tower

2200 Concord Pike, Ste. 1101
Wilmington, DE 19803, USA
+1800 635 3182

Disclaimer:
Copyright © 2019 Kuraray. Alle Rechte vorbehalten.

Fiir weitere Informationen iiber die Kuraray Gruppe besuchen Sie bitte www.kuraray.com.
Weitere Informationen Uiber unsere Trosifol® Produkte finden Sie unter www.trosifol.com.

Kuraray Europe GmbH Kuraray Co., Ltd

PVB Division PVB Division

Muelheimer Str. 26 1-1-3, Otemachi

53840 Troisdorf Chiyoda-Ku, Tokyo, 100-8115
Germany Japan

+49 2241 2555 220

Trosifol®, SentryGlas® und Butacite® sind eingetragene Warenzeichen von Kuraray Co., Ltd. und ihren Tochtergesellschaften. Die in diesem Dokument
enthaltenen Informationen, Empfehlungen und Details wurden sorgfaltig und nach unserem besten Wissen zusammengestellt. Sie enthalten keine iiber die
Produktspezifikationen hinausgehende Zusicherung von Eigenschaften. Es obliegt dem Anwender, sich selbst davon zu iiberzeugen, dass sich das jeweilige
Produkt fiir den beabsichtigten Einsatz eignet und die zutreffenden Vorschriften erfillt. Kuraray Co., Ltd. und ihre Tochtergesellschaften
ibernehmen keine Gewahrleistung oder Haftung fiir etwaige Fehler, Ungenauigkeiten oder Unvollstandigkeit dieses Dokuments.
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