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case study:
SentryGlas® 접합유리 중간막(Interlayer)의 구조강도, 투명도, 안전성 - 

시카고의 150 노스 리버사이드 플라자의 호화로운 로비의 리브글라스 설계 핵심이 되다  

2016년 6월. SentryGlas® ionoplast 중간막(Interlayer)을 적용한 접합안전유리는 미국 일리노이주 시카고에 
위치한 150 노스 리버사이드 플라자 사무용 건물에 시공된 30.48m 높이의 로비에 핀 유리벽의 설계를 가능하게 
하는 중요한 역할을 했다. SentryGlas® 중간막이 채택된 주된 이유는PVB 적용시보다 접합유리 총두께를 30% 
더 얇게 만들 수 있으며, 보다 강도가 높고, 유리 파손 후 구조강도 유지력이 우수하며 저철분유리와 함께 사용할 
경우 그 시각적 선명도가 우수하기 때문이다.
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2017년 초에 공개될 예정인 150 노스 리버사이드 플라자는 시카고에서 

가장 눈에 띄는 장소 중 한 곳에 위치한 54층짜리 Class A 사무실 건물이다. 

이 건물에는 임대용 사무실을 위한 공간이 111,483.6m2, 피트니스 센터와 

회의 시설을 위한 공간이 650.3m2로 갖춰져 있다. 이 건물은 8093.7m2 

면적의 부지에 자리하고 있지만, 건물의 독특한 상부구조 설계에는 이 

부지의 25%만 포함되고 나머지 75%는 공원, 원형 극장 및 리버워크용으로 

따로 구별된다.    

건물의 전면은 일체형 커튼월 시스템으로 각 수직 중간 문설주에 울퉁불퉁한 

유리 핀들을 부착하여 물결 모양 효과가 느껴질 것이다. 꼭대기가 거의 

30.48m에 이르는 건물 서쪽 편의 로비는 자연광이 많이 들어오는 구조적 

유리 핀 벽 시스템으로 둘러싸여서 투명도를 극대화시키는 개방된 공간을 

만들어주고 건물 내부와 외부를 시각적으로 연결시켜 드라마틱한 광경을 

연출한다.

Goettsch Partners, Inc.의 수석 설계사이자 이 건물을 건축한 Joachim 

Schuessler는 다음과 같이 말했다. “이 유리 벽은 규모가 장대합니다. 

북미에서 가장 큰 유리 핀 벽 중 하나입니다. 이 접합유리 핀들이 로비를 

완전히 둘러싸서 구조적으로 지탱하므로 강철이나 알루미늄 기둥을 전혀 

사용하지 않고도 건축할 수 있었습니다. 이 핀들은 높이가 약 30m이며, 

8층의 트랜스퍼 트러스(transfer truss) 끝에 매달려 있는 유리 벽을 이 

핀들이 받쳐줍니다.”

각 유리 핀은 맞춤형 316 스테인리스강 연결판(splice plate)과 그라우트 

볼트(grouted bolt)로 접합한 접합유리 6개로 구성되어 있다. 일반적인 

핀 어셈블리는 깊이가 약 900mm이며 일부 변형 연결부의 깊이는 약 

1100mm이다. 이 유리 벽은 Nupress Group에서 설계와 공급을 맡았고 

Crown Corr에서 시공과 조정을 맡았다.

“SentryGlas® ionoplast 중간막을 적용한 접합안전유리를 사용하기로 한 

것은 Goettsch Partners와 구조 엔지니어 업체인 Stutzki Engineering

의 공동 결정이었습니다. 쉽게 말해서 SentryGlas®가 없었다면 이번 

프로젝트의 로비 유리 핀 설계는 불가능했을 것입니다. 다른 유리 중간막은 

우리가 필요로 했던 강성과 시각적 선명도, 그리고 건물 안전 규정을 충족하는 

유리 파손 후 유지력을 제공할 수 없습니다.”라고 Schuessler는 말했다.

    건축가는 로비에 금속 빔을 사용하지 않아 투명하고 개방되어 있으며 멋진 로비 공간을 만들어냈다.

이 드라마틱한 로비는 높이가 거의 30.48m에 이르며, 자연광이 
많이 들어오는 구조용 유리 핀 월 시스템으로 둘러싸여 있어서 
투명도를 극대화시키는 개방된 공간을 만들어준다.
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SentryGlas® 중간막이 채택된 주된 이유는 더 얇은 유리 핀의

사용을 가능하게 해준 우수한 강도와 유리 파손 후 구조유지 력 및 
저철분 유리를 통한 시각적 투명성 때문이었다.

Nupress Group의 공사 관리자인 Greg White는 다음과 같이 

말했다. “Nupress Group의 건축용 유리 벽에 SentryGlas®

를 사용하면 더 얇은 유리구성을 만들 수 있고 더 두꺼운 접합유리 

구성에서도 훌륭한 시각적 선명도를 구현할 수 있습니다. 150 노스 

리버사이드 프로젝트에는 일반적인 3 x 12mm 접합유리 구성의 핀도 

사용되었지만 일부 3 x 15mm 접합유리 구성의 핀도 사용되었는데, 

SentryGlas®와 저철분 유리를 사용함으로써 이 두 가지 구성을 나란히 

사용할 때 둘 사이의 시각적 차이를 최소화할 수 있었습니다. 이 점이 

설계에 관한 최종 건축 심의에서 매우 중요한 요소였습니다.”

유리 핀 구조는 다음과 같은 5개의 층으로 구성되어 있다. THK 39.04 

접합[12mm 저철분 강화 유리 + 1.52mm SentryGlas® 중간막+ 

12mm 저철분 강화 유리 + 1.52mm SentryGlas® 중간막+ 12mm 

저철분 강화 유리]. 비전구간의 접합유리 구성은 다음과 같이 3개의 

층으로 구성되어 있다. THK 25.52접합[12mm 저철분 강화 유리 + 

1.52mm SentryGlas® 중간막+ 12mm 저철분 강화 유리]

접합안전유리의 시각적 선명도 또한 중요한 요인이었다. 시각적 

선명도는 보통 내황변화 지수(YI:Yellowness Index)를 사용하여 

측정되는데, 이는 테스트 샘플의 색상 변화를 투명 또는 흰색에서 

노란색까지 나타내는 분광광도법 데이터를 통해 계산한 숫자이다. 

저철분 유리는 광투과율을 높이고 모서리에서 볼 때 가장 뚜렷하게 

나타나는 녹색 음영을 줄여 시각적 선명도를 향상시킨다. 선명도가 

높은 SentryGlas® ionoplast 중간막은 기존의 중간막으로 제작되는 

접합안전유리에 좋지 않은 영향을 미치는 ‘누런색’ 음영을 제거해 

준다. 1.5 이하의 YI(일부 PVB 중간막의 YI는 6~12이며, Trosifol® 

PVB 중간막만이 SentryGlas®와 YI가 유사함)를 보이는 SentryGlas®

는 수년 후에도 초기의 선명도를 보인다.

Stutzki Engineering, Inc.의 P.E.(WI) 박사 Chris Stutzki는 다음과 

같이 말했다. “건축가는 더 투명하고 개방된 로비 공간을 만들기 위해 

로비에 금속 빔과 기둥을 사용하는 것을 피하려고 했습니다. 그래서 

우리는 SentryGlas® ionoplast 중간막을 사용한 접합 비전 글래스를 

지정했습니다. 이 접합유리 구성만이 구조적 특성과 가벼움은 물론 

우리가 필요로 했던 투명한 선명도를 제공할 유일한 접합 소재라는 

것을 알았기 때문입니다. PVB 중간막도 생각했었지만, 제조할 때 

접합유리층이 추가로 필요하고 그렇게 되면 유리 핀 벽의 전체 무게가 

30% 증가하므로 이 방법은 선택지에서 제외되었습니다. SentryGlas® 

ionoplast 중간막은 핀 벽에서 매우 중요하고 효과적인 구조적 

요소입니다.”

이 프로젝트를 진행하기 전에 Stutzki Engineering과 Kuraray는 유리 핀 

테스트 및 시뮬레이션 프로그램을 통해 긴밀히 협조해왔다. 이와 관련하여 

Chris Stutzki는 다음과 같이 말했다. “우리는 SentryGlas® ionoplast 

중간막을 사용한 접합유리 핀과 PVB 중간막을 사용한 접합유리 핀의 

안정성을 비교하는 컴퓨터 기반 시뮬레이션을 수차례 진행하였습니다. 이 

같은 시뮬레이션 모델을 통해 여러 가지 부하 조건 하에서 두 중간막의 

성능을 예측할 수 있습니다. 테스트 결과, SentryGlas® ionoplast 

중간막이 PVB 중간막보다 유리 핀의 안정성과 강도 면에서 효과가 훨씬 더 

큰 것으로 나타났습니다.” 

150 노스 리버사이드 플라자 프로젝트를 위해, Stutzki Engineering은 

유리 핀에 테스트를 수행할 것을 명시했다. 실제 테스트는 Nupress Group

에서 수행했다.
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SentryGlas® ionoplast 중간막을 사용한 접합안전유리의 이점

전 세계적으로 주거(개인)용, 상업(사무실)용 건물 및 소매상가에 유리 핀을 

사용하는 경향이 늘고 있다. 이 같은 추세는 눈에 보이는 프레임과 지지 

구조물을 줄여서 더 개방된 디자인으로 더 높은 투명성과 가시성을 제공하는 

유리 디자인에 대한 요구가 증가함에 따른 것이다. SentryGlas® ionoplast 

같은 접합유리는 단편유리와 PVB 접합유리에 비해 얇은 두께로 까다로운 건축 

안전 기준을 달성할 수 있다. 따라서 커튼 벽 외벽에 사용되는 지지 구조물을 

훨씬 더 가볍게 설계할 수 있으므로 그 외관의 미묘한 측면을 더욱 잘 살릴 수 

있다.
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