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2 ApxuTekTypHoe ocTekneHve © BsegeHue

BBepeHue

Cuvna, rnyoHa  BO3MOXXHO-
CTU NPOMEXYTOYHbIX CJI0€B

OTKkpblBas 4ns Bac OKHO B MUP NepenoBbiX TEXHOMOrM B 06r1acTn NPOMEXYTOYHbIX
CNOEB AN MHOrocrionHoro 6e3onacHoro ctekna, nogpasaenenue Advanced Interlayer
Business komnaHun Kuraray onnpaetca Ha 4eCATUNEeTUS MHHOBaLMiA, 3HaHUK B obna-
CTWU MPUMEHEHMUS, ONblTa N ycrexa Ha pblHKe.

HALL MPOOYKTOBbIA MOPT®Eb nepenosbix MEXCIONHbIX MATEPUArioB, COCTOSILLMN

n3 NBB Trosifol® n noHonnactoBbix Npocnoek SentryGlas®, NOCTOAHHO PEBOMOLNOHU3NPYET 3CTETU-
YECKWUN, CTPYKTYPHbBIN 1 PYHKUMOHANbHbIN An3aliH, NPOM3BOACTBO U NPUMEHEHME B apXUTEKTYPHOM U
aBTOMOOUNBHOM/TPAHCNOPTHOM CErMeHTax.

CosaaHHble ans notpebuTenen, obwecTsa U NPOMBILLIIEHHOCTUN, HALWM NPOAYKTbI NMOBLILIAKT PYHKLM-
OHanbHOCTb CTEKIa, a HalLW MHXXEeHePbl M KOHCYNbTaHTbl yCTaHaBNMBAKOT HOBbIE 3TaNOHbI MPUMEHEHWS,
COTpyaHW4as B pa3paboTke peLleHuin, KOTopble NoaaepKUBAIOT U BAOXHOBIISIOT.

Mbl cTpeMMMCs NOMOYb BaM U3MEHUTb CBOE MbILUNIEHNE M BbIBECTN 06NacTy NPUMMEHEHWSI HA HOBbIN
YPOBEHb - 3CTETUYECKN, PYHKLMOHANBHO N KOHCTPYKTUBHO. Hacnaxaanteck 6onblien csoboaon
An3arHa 1 npuganTte BaleMy OCTEKINEHMIO MPOYHOCTb, YETKOCTb, HOBbIE CBOMCTBA U NPUMEHEHME

C NMOMOLLIbIO PELLEHNI, KOTOPbIE OXBATbIBAKOT BONPOCHI 6€30MacHOCTH, 3aLLUTbI, 3BYKOM30MNALMUN,
yrnpaeneHus yrnsTpadnoneToBbIM U3y4eHNEM/CONHLEM/3HEPIMEN, LiBETA U NeYaTu.
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© Orenb u kasuHo Seminole Hard Rock, Monnusyga, ®nopuga

HALL PABHOOBPA3HbIA ACCOPTU-
MEHT NPOAYKUWMWN, cambin wunpokuin Ha
MMUPOBOM PbIHKE, 1 HaLL OMbIT B AA@HHON obna-
CTM CO3al0T CUMY; U Mbl HanNpaBnsem aTy cury
Ha TO, YTOBbI MOMOYbL BaM 40BUTLCA ycnexa.
Mbl CTpEMUMCS BbITb BALLMM CamMblM HaOEX-
HbIM COIO3HUKOM Y MOMOLLIHUKOM M MOMOXEM
BaM OpPUEHTMPOBATLCA U NoBexaaTh MOCTOSHHO
MeHsioLLmMecs TpeboBaHNSA MUPOBOWN CTEKOSb-
HOW NPOMBbILLNEHHOCTU. MPOn3BOACTBO, UCCIe-
[10BaHUS, HAYYHO-TEXHUYECKNE pa3paboTKu 1
noaaepka rno BCeEMy MUPY 03HAYAIoT, YTO Mbl
BCeraa psaoM ¢ BaMu... rae 6bl Bbl HA Haxoam-
NUC.

®oT10: © Gasprom

© Lakhta Tower
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NMpoaykroBas nMHeunka
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© 3an cnasbl cTygeHYeckoro dyT6ona, Atnanta, CLUA
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6 ApXUTEKTypHOe ocTekneHue Ansa npoussoautenen © [lonumepsl Ans 6e30NacHOrO0 OCTEKNEHUs

Monumepbl onsa 6e3onacHOro ocTeKkneHus

[Ipo3payYHOCTbL N
Oe30MnacHOCTb

NOJIMMEPbLI AJ1A BE3OMNACHOIO
OCTEKIEHUA

¢ Jlngep MMPOBOTO pbIHKAa B apXMTEKTYPHOM CEKTOpe

e Cambll HA3KUIN MHOEKC XXENTU3HbI Cpean BCeX NONMUBUHUNOYTH-
panbHbIX NAEHOK Ha pbIHKe
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¢ MBB-nneHku Trosifol® 4OCTYMHbI C pa3nnyHbIMK CTENEHSIMUA
agresunv

¢ DKCKMIO3MBHBIN Npon3BoguTenb noHomnnacta SentryGlas®

.

NMPUMEHEHUE U PEKOMEHOALIUA i
o [1ns n3nenuin N3 MHOroCIoMHOro 6e30MacHOro CTekria, M3roToOBIEHHbIX ‘

13 TEPMOYNPOYHEHHOTO UM NOITHOCTBLIO 3aKaneHHOro CTekna, Mbl -

pekoMeHayeM BbICOKYo afresuto, Hanpumep, Trosifol® UltraClear n o

Trosifol® Clear c agreaven J. l
¢ Ecnu cywiectByeT HEO6XOAMMOCTb B BbICOKOM aAre3un Ha OTKPbITbIX J

Kpomkax, Mbl pekomeHayem Trosifol® UltraClear nnn SentryGlas®.
UHpekc xentusHbl ansa Trosifol®, SentryGlas® n koHKypeHTOB
MHpekc KenTusHbl 0,76 Mmm 1,52 Mm 2,28 Mm
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

SentryGlas® Trosifol® Trosifol® KoHkypeHT KoHkypeHT KoHKypeHT KoHkypeHT
UltraClear Clear A B C D

rPA®1 ©
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TEXHUWYECKUE OAHHbBIE BE3OIMNACHOCTb

Monumepbl Ans 6e3o0nacHOro ocTekneHus - ousanyeckue napameTpbl

Tun Apresus TonwwmHa nneHkn LiBeT CeeTtonpo- Y®-npo- CornHevyHoe
[mm] nyckaHue* [%] nyckaHue* [%] nornoweHue* [%]
Trosifol® Clear cpegHsasa 0,38 Clear 88 <2 18
Trosifol® Clear HU3Kas 0,76 Clear 88 <1 19
Trosifol® Clear cpenHss 1,14 Clear 88 <1 20
Trosifol® Clear cpegHsas 1,52 Clear 88 <0,5 21
Trosifol® Clear cpenHsas 2,28 Clear 88 <0,5 22
Trosifol® UltraClear BblCOKas 0,76 UltraClear 88 <1 20
Trosifol® UltraClear BblCOKas 1,14 UltraClear 88 <1 20
Trosifol® UltraClear BblCOKas 1,52 UltraClear 88 <0,5 21

TAB1 ©

nomoubto npunoxenus WinSLT. Trosifol® Clear = L Aareaus / M Agreaus - Trosifol® UltraClear = N Agreaus

Monumepbl Ana 6e3onacHOro oCcTekneHus - pasMmepsbl

*LSG co ctéknamu 2 x 4 mm cornacHo EN 410 /1SO 9050 - lononHnTenbHble napaMeTpbl CBETa, COMHLA 1 Tenna MoryT 6biTb paccunTaHbl ¢

Tun Apresuns TonwwuHa nneHkn LunpuHa [OnuHa pynoHa OnvHa pynoHa nnéHkun
[mm] pynoHoB** OXJaXAEHHOW NITEHKN nepemMoTtaHHoro c N3

[mm] [m] [m]

Trosifol® Clear mittel 0,38 600-3300 500/1000 400

Trosifol® Clear niedrig 0,76 600-3300 250/500 250

Trosifol® Clear mittel 1,14 600-3300 150/330 150

Trosifol® Clear mittel 1,52 600-3300 125/250 125

Trosifol® Clear mittel 2,28 600-3300 951177 95

Trosifol® UltraClear hoch 0,76 600-3300 250/500 250

Trosifol® UltraClear hoch 1,14 600-3300 150/330 150

Trosifol® UltraClear hoch 1,52 600-3300 125/250 125

TAB2 ©

obsasatenbcTBa €€ NoKynku.

He Bce NPOAYKTbI AOCTYMHbI BO BCEX pernoHax.

** Mpegnaraetcs TONbKO CTaHAapTHas WKpuHa. [ipyrue pasmepbl AOCTYMHbI MO 3anpocy ¢ yCrnoBueM npuobpeTeHns onpeaenéHHoi MUHUManbHoN napTum Tosapa n

Cneuundukaumua nokasartenen ypoBHS XKeNTU3HbI NIEHKU
ANs apXUTEKTOPOB M UHXEHEepPOB

TornLiMHa nrneHkn Trosifol® Trosifol® SentryGlas®
[mm] UltraClear Clear

0,76 <04 <1,0 <0,3

1,52 <0,8 <20 <0,6

2,28 <1,2 <3,0 <1,0

7,6 <40 <10,0 <3,0

TAB3 © W3amepeHo mexay 2 X 2 MM CTEKIIOM C HU3KUM CoAepXaHueM xenesa


https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/winslt

8 ApXUTEKTypHOe ocTekneHue ansa npoussoautenen © CTPyKTypHbIe M 3aLUMTHbIE MONUMEPbI

© Erin Mills Town Centre, Ontario, Kanada

CTPYKTYpHbIe U 3alWUTHbIE NONUMEpPbI

NcknwouyutenbHas
NMPOYHOCTb

no 330 cm

CTPYKTYPHbIE U SALLLUTHBIE
NOJIMMEPbI - OCHOBHbIE
CBOMUCTBA

¢ YpesBblyalHasi M(POYHOCTb nocre
pa3buBaHnsa CTEKON

e Bbicokuii Mogynb caura nneHku
¢ OTnMYHasa cTabuUnNbHOCTb KPOMOK
¢ Bbicoyanwias npo3payHocTb

o OTKPbITbIN AM3aiiH KpoMKKM Briarogapsi
SentryGlas®

NMPUMEHEHUE U PEKOMEHOALIUA

¢ SentryGlas® - aTo ny4wwmui Beibop, ¢ 6onee 4em 20-NeTHUM OMNbITOM 3KCNyaTaLumMmn Ha
OTKpbITOM Bo3ayXe. [ns NpYMEHEHMSI MHOTOCIIOMHOIO CTEKIA C OTKPbITHIMU KPOMKaMM
TpebyroTCst MakcManbHO BbICOKME CTOMKOCTL MAEHKMN K BHELLIHEN Cpeae 1 onTuYeckme
CBOWCTBA.

 SentryGlas® pekomeHayeTcst AN npUMeHeHust, TpebytoLero BbicoYaiLLmne CTPYKTYyp-
Hble XapaKTePUCTMKM B LUIMPOKOM AnanasoHe Temneparyp v Harpy3aok.

¢ SentryGlas® Translucent White o6ecneunBaeT nonHble CTPYKTYPHbIE XapaKTePUCTUKM
Haps4y ¢ nonynpo3payHbIM 6enbiv ahdekTom Ansa obecneveHrs KOHPUAEHUMANbHOCTY.

 [1nsi yMepeHHOI pacyeTHon TemnepaTypbl Mbl pekomeHayem Trosifol® Extra Stiff.
¢ [1py NOBbLILLEHHON pacyeTHONM TemnepaType Mbl pekomeHayem SentryGlas®.

¢ SentryGlas® Xtra™ obnagaet Hauny4LwMMmn oNTUYECKMMUN XapaKTepUCcTMKaMm faxe B
MHOTOCIOVHbIX CTEKINAaxX 60MNbLUNX HOMUHASOB.

e Mbl pekomeHgyem SentryGlas® Xtra™ gns mynstunamvHaToB, COCTOSALLMX U3 3 U
Honee cTékon, Tak Kak B 3ToM criyvae bonbLue He TpebyeTca npaimep Ans aare3vu.



CTpyKTypHble 1 3aWuTHblE NonuMepbl ©  ApXMTEKTYpHOeE OCTeKNeHue Ans npoussoautenen 9

CpaBHeHue 3¢hpheKTUBHOCTU NNEHOK

Trosifol® Clear/UltraClear Trosifol® Extra Stiff SentryGlas® ionoplast
CBoicTtBa Xopo- MNpoasu- MNpeBocxo- Xopo- MpoaBu- MNpeBocxo- Xopo- MpoaBu- MpeBocxo-
WUA  HYTbIA OHbIN WUA  HYTbIW OHbIN WUA  HYTbIW OHbIN
AhdhekTnBHOCTL Nocne
pacTpecKkuBaHus cTekna
npu KOMHaTHON Temnepa- v 4 4
Type
OdekTnBHOCTL NOCHEe
pacTpeckuBaHus cTekna
npv NOBbILLEHHON TeMMe- 4 v 4

patype

CTpyKTypHble cBOCTBa/

achpekT cuenneHns npu v/ v V4
KOMHaTHOWN TemnepaTtype

CTpyKkTypHble cBoncTBa/
adpekT cuenneHns v/
MpW NOBbILLIEHHON TeMne-
paTtype

MpospayHocTb Ve Ve v v

CoemecTumocTb
repmeTuka/ ctabunbHocTb  J/F /** v v
KPOMKM

TAB4 © *[leicteutensHo ana Trosifol® Clear ** [lerictButensHo ans Trosifol® UltraClear

© Kunr Nayap MaxaHakxoH, baHrkok, TaunaHg

7
O courtesy of Wa&W Glass, LLC

)
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S

© Toprosbiii ueHTp American Dream, VcT-Pe3epdopa, Hbto-Mxepcu



10 ApXUTEKTypHoOe ocTekneHue ans npoussoautenen © CTpyKTypHbIE 1 3aLUMTHbIE MONUMEPLI - TEXHNYECKNE AaHHbIE

TEXHUWYECKUE AAHHbIE CTPYKTYPHOCTb U SALLUTA

Moaynb penakcauuu casura G(t) /MMNa

Temnepa- Tun OnuTenbHOCTb Harpy3ku
Typa
3 30 1 5 30 1 1 5 3 1 1 10
CeK. CeK. MMH. MUH. MUH. 4ac OeHb pnHen Hepenn wMecsAy rop nert
10°C Trosifol® Clear/UltraClear 66 31 23 10 3,5 2,4 0,69 0,53 0.47 0.46 0,37 0,28
Trosifol® SC Monolayer 31 11 0,90 0,61 0,48 0,45 0,34 0,28 0.22 0.21 0,11 0,042
Trosifol® SC Multilayer 1,3 11 0,94 0,65 0,45 0,41 0,30 0,23 0.17 0.16 0,060
Trosifol® Extra Stiff 350 270 240 170 110 85 16 47 1.9 1.6 0,86 0,70
SentryGlas® 236 228 225 220 217 206 190 178 172 171 161 153
SentryGlas® Xtra™ 179 172 170 161 126 120 67,2 46,6 36.8 341 22,6 16,5
20°C Trosifol® Clear/UltraClear 6,6 1,7 1,2 0,74 0,54 0,50 0,39 0,33 0.27 0.26 0,14 0,063
Trosifol® SC Monolayer 0,66 0,47 0,45 0,39 0,33 0,30 0,17 0,11 0.063 0.056
Trosifol® SC Multilayer 1,0 0,58 0,50 0,40 0,34 0,32 0,18 0,11 0.065 0.057
Trosifol® Extra Stiff 240 140 120 67 26 17 1,8 1,0 0.84 0.81 0,66 0,56
SentryGlas® 211 206 192 188 175 169 146 130 115 112 96,5 86,6
SentryGlas® Xtra™ 155 131 125 120 100 80,1 39,9 29,5 21.2 18.4 111 6,69
25°C Trosifol® Clear/UltraClear 1,5 0,69 0,61 0,50 0,43 0,41 0,29 0,22 0.15 0.14 0,056
Trosifol® SC Monolayer 0,50 0,41 0,38 0,33 0,26 0,23 0,10 0,054 0.027 0.024
Trosifol® SC Multilayer 0,75 0,45 0,42 0,36 0,29 0,27 0,13 0,068 0.034 0.029
Trosifol® Extra Stiff 150 70 51 20 5,4 3,3 0,94 0,78 0.69 0.68 0,56 0,43
SentryGlas® 167 149 142 117 106 101 80,5 60,8 451 42.4 321 24,3
SentryGlas® Xtra™ 136 115 97,9 80,4 45,8 37,2 18,6 15,4 1141 10.5 5,61 3,31
30°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,69 0,50 0,47 0,41 0,35 0,33 0,19 0,12 0.070 0.062
Trosifol® SC Monolayer 0,43 0,35 0,33 0,26 0,19 0,16 0,054 0,025
Trosifol® SC Multilayer 0,54 0,39 0,37 0,31 0,24 0,21 0,078 0,036
Trosifol® Extra Stiff 44 10 5,8 2,0 1,0 0,92 0,68 0,61 0.54 0.53 0,37 0,21
SentryGlas® 141 119 110 83 66 60 50 247 12.9 11.6 6,8 5,31
SentryGlas® Xtra™ 101 84,8 80,1 551 38,2 26,0 8,97 713 5.54 517 3,07 1,98
35°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,51 0,42 0,40 0,35 0,27 0,24 0,10 0,057
Trosifol® SC Monolayer 0,38 0,30 0,27 0,20 0,13 0,11 0,027
Trosifol® SC Multilayer 0,43 0,34 0,32 0,26 0,18 0,15 0,041
Trosifol® Extra Stiff 57 1,4 11 0,85 0,72 0,69 0,54 0,45 0.36 0.34 0,17
SentryGlas® 102 77,7 70,5 53,4 37,9 34,7 20,3 12,4 8.31 7.45 4,95 4,11
SentryGlas® Xtra™ 70,3 5511 44,9 29,0 13,5 10,0 3,31 2,76 2.32 215 1,51 1,05
40°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,44 0,37 0,34 0,28 0,20 0,16 0,054

Trosifol® SC Monolayer 0,34 0,25 0,22 0,15 0,089 0,068
Trosifol® SC Multilayer 0,36 0,28 0,25 0,18 0,10 0,079

Trosifol® Extra Stiff 1,3 0,83 0,77 0,68 0,60 0,57 0,39 0,28 0.18 0.17

SentryGlas® 63 37 31 19 11,4 9,3 4,5 3,6 3.4 3.3 31 2,9

SentryGlas® Xtra™ 46,3 331 27,0 15,0 6,99 5,20 1,86 1,57 1.19 1.11 0,70 0,47
50°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,36 0,26 0,23 0,16 0,089 0,068

Trosifol® SC Monolayer 0,27 0,17 0,14 0,087 0,041 0,029

Trosifol® SC Multilayer 0,28 0,18 0,15 0,084 0,036 0,025

Trosifol® Extra Stiff 0,72 0,61 0,58 0,50 0,38 0,34 0,13

SentryGlas® 26,4 13,5 11,3 7,31 4,9 4,2 2,8 2,4 2.2 2.2 2 2

SentryGlas® Xtra™ 12,7 4,90 3,89 2,71 2,00 1,70 1,05 0,92 0.61 0.54 0,43 0,23
60°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,27 0,17 0,14 0,081

Trosifol® SC Monolayer 0,22 0,12 0,10 0,052

Trosifol® SC Multilayer 0,20 0,10 0,07 0,036

Trosifol® Extra Stiff 0,60 0,47 0,43 0,33 0,21 0,16

SentryGlas® 8,2 43 3,6 2,6 1,9 1,7 1,3 1,2 11 11 1,0 0,97

SentryGlas® Xtra™ 3,78 2,15 1,88 1,40 1,00 0,90 0,58 0,40 0.31 0.28 0,18 0,12
70°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,21 0,11 0,088 0,047

Trosifol® SC Monolayer 0,16 0,076 0,058 0,027

Trosifol® SC Multilayer 0,13 0,054 0,039

Trosifol® Extra Stiff 0,48 0,33 0,28 0,18

SentryGlas® 2,9 2 1,9 1,4 1,0 0,8 0,6 0,5 0.5 0.5 0,5 0,45

SentryGlas® Xtra™ 1,73 1,05 0,90 0,68 0,45 0,40 0,24 0,17 0.12 0.11 0,07 0,05
80°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,16 0,074 0,056

Trosifol® SC Monolayer 0,11 0,047 0,033

Trosifol® SC Multilayer 0,10 0,34 0,023

Trosifol® Extra Stiff 0,36 0,20 0,16

SentryGlas® 1,3 1,0 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3 0,2 0.2 0.2 0,2 0,2

SentryGlas® Xtra™ 0,27 0,10 0,09 0,06 0,04 0,04 0,02 0,01

TAB5 © [aHHble G(t) onpeaensinu MeToaoM AMHaMUYECKOro MexaHu4eckoro aHanusa B cootsetctaun ¢ EN ISO 6721 B npeienax NuHenHoro ananasoHa gedopmaumm.
Bce o6pasubl xpaHunu npu 23°C B TeyeHue 4 Hepenb nepes namepenvem. [laHHsle G(t) 6binn akcneprMeHTanbHO NPOBePEeHbI C MOMOLLbIO 4-TOYEYHbIX UCNbITaHW Ha U3rné
MHOrO-CrovHOro ctekna B cooTBeTcTBuUmM ¢ prEN 16613 B cTopoHHMX nabopaTopusix ANs BbIGpaHHbIX KOMGUHALMI BPEMEHW W Harpy3ku.



CTPYKTypHbIe 1 3alWTHbIE NONUMMEpDI - TexHuyeckne JaHHble © ApPXUTEKTYpHOe OCTeKkNeHue onsA npouwssoauTenen 11

Moaynb penakcauuu HOHra E(t)/Mla

Temnepa- Tun OnuTenbHOCTb Harpy3ku
Typa
3 30 1 5 30 1 1 5 3 1 1 10
CeK. CeK. MMH. MUH. MUH. 4ac OeHb pnHen Hepenn wMecsAy rop nert
10°C Trosifol® Clear/UltraClear 200 92 69 31 11 7,0 21 1,6 1,4 1,4 11 0,83
Trosifol® SC Monolayer 91 3,4 2,7 1,8 1,4 1,3 1,0 0,83 0,66 0,62 0,32 0,13
Trosifol® SC Multilayer
Trosifol® Extra Stiff 1000 780 700 510 310 250 46 14 5,5 4,7 2,5 21
SentryGlas® 681 661 651 638 629 597 553 516 498 499 467 448
SentryGlas® Xtra™ 530 509 503 477 373 355 199 138 109 101 66,9 48,8
20°C Trosifol® Clear/UltraClear 20 51 3,7 2,2 1,6 1,5 1,2 0,98 0,80 0,77 0,42 0,19
Trosifol® SC Monolayer 2,0 1,4 1,3 1,2 0,98 0,90 0,50 0,32 0,19 0,17
Trosifol® SC Multilayer
Trosifol® Extra Stiff 690 420 350 200 77 50 5,4 3.1 2,5 2,4 1,9 1,6
SentryGlas® 612 602 567 549 511 493 428 380 336 330 282 256
SentryGlas® Xtra™ 459 389 370 355 296 237 118 87,3 62,8 54,4 32,9 19,8
25°C Trosifol® Clear/UltraClear 4,4 21 1,8 1,5 1,3 1,2 0,86 0,65 0,46 0,42 0,17
Trosifol® SC Monolayer 1,5 1,2 11 0,97 0,76 0,68 0,30 0,16 0,080 0,072
Trosifol® SC Multilayer
Trosifol® Extra Stiff 430 210 150 59 16 9,6 2,8 2,3 2,0 2,0 1,7 1,3
SentryGlas® 485 433 413 340 308 294 234 177 131 123 93,3 70,6
SentryGlas® Xtra™ 403 340 289 238 136 110 551 45,6 32,9 31,4 16,6 9,80
30°C Trosifol® Clear/UltraClear 2,1 1,5 1,4 1,2 1,0 0,97 0,56 0,35 0,21 0,19
Trosifol® SC Monolayer 1,3 1,0 0,97 0,78 0,56 0,47 0,16 0,075
Trosifol® SC Multilayer
Trosifol® Extra Stiff 130 29 17 5,8 3,0 2,7 2,0 1,8 1,6 1,5 11 0,62
SentryGlas® 413 349 324 243 194 178 146 72 38 35 20,3 15
SentryGlas® Xtra™ 299 250 237 163 113 77,0 26,6 211 16,4 15,3 9,09 5,86
35°C Trosifol® Clear/UltraClear

5 1,3 1,2 1,0 0,81 0,72 0,31 0,17
Trosifol® SC Monolayer 1 0,89 0,81 0,61 0,39 0,31 0,081

Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 17 41 3,3 2,5 21 2,0 1,6 1,3 1,0 1,0 0,49

SentryGlas® 302 230 209 158 122 103 60,1 36,7 24,6 221 14,7 12,2

SentryGlas® Xtra™ 208 163 133 85,8 40,0 29,6 9,80 8,17 6,87 6,35 4,47 3,11
40°C Trosifol® Clear/UltraClear 1,3 1,1 1,0 0,82 0,58 0,49 0,16

Trosifol® SC Monolayer 1,0 0,75 0,66 0,46 0,26 0,20

Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 3,7 2,4 2,3 2,0 1,8 1,7 11 0,81 0,54 0,49

SentryGlas® 187 109 91,6 57 34 27,8 13,5 1 10 9,9 9,3 8,84

SentryGlas® Xtra™ 137 98,0 79,9 44,4 20,7 15,4 5,51 4,65 3,52 3,28 2,07 1,39
50°C Trosifol® Clear/UltraClear 1,1 0,78 0,69 0,48 0,27 0,20

Trosifol® SC Monolayer 0,80 0,52 0,43 0,26 0,12 0,086
Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 2,1 1,8 1,7 1,5 11 1,0 0,4

SentryGlas® 78 40 33,8 21,7 14,6 12,6 8,4 7,2 6,5 6,5 6,3 6

SentryGlas® Xtra™ 37,6 14,5 11,5 8,02 5,92 5,03 3,11 2,72 1,81 1,59 1,27 0,68
60°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,82 0,51 0,42 0,24

Trosifol® SC Monolayer 0,64 0,36 0,29 0,15
Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 1,8 1,4 1,3 0,96 0,60 0,48

SentryGlas® 24,5 12,8 10,9 7,6 5,5 5,1 3,8 3,6 3,3 3,3 3 2,9

SentryGlas® Xtra™ 11,2 6,36 5,57 4,14 2,96 2,66 1,72 1,18 0,92 0,84 0,53 0,36
70°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,63 0,34 0,26 0,14

Trosifol® SC Monolayer 0,47 0,23 0,17 0,080
Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 1,4 0,97 0,83 0,52

SentryGlas® 8,8 6,3 5,64 4,2 2,9 2,5 1,8 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3

SentryGlas® Xtra™ 5,12 3,1 2,66 2,01 1,33 1,18 0,71 0,49 0,36 0,32 0,21 0,15
80°C Trosifol® Clear/UltraClear 0,48 0,22 0,17

Trosifol® SC Monolayer 0,34 0,14 0,099
Trosifol® SC Multilayer

Trosifol® Extra Stiff 11 0,6 0,48
SentryGlas® 4,0 2,9 2,5 1,7 11 1,0 0,8 0,7 0,6 0,8 0,6 0,5
SentryGlas® Xtra™ 0,80 0,30 0,27 0,18 0,12 0,12 0,06 0,03

TAB6 © E(t) paccuuteiBancs B cootsetcTBUM C E(t) = 2 x G(t) X (1 + v) ANs n3oTponHbix maTepuanos c: v = 0,47 (Trosifol® Extra Stiff), v = 0,49 (Trosifol® Clear, Trosifol® SC Mono-layer);
v =0.48 (SentryGlas®, SentryGlas® Xtra™). KoacbcuuueHT MyaccoHa v uamepsinu B coorsetctaum ¢ EN 1ISO 527 (23°C, 30 % oTHOCUTENbLHOW BNaxHocTH). Ecnu ans nHctpy-
MEHTOB YncreHHoro moaenuposanusi (FEA) Tpebytotest fanHble E (t) ans Trosifol® SC Multilayer, aTv AaHHble MOXHO paccuuTaTh ¢ nomolybio E (1) =2 x G (t) x (1 +v) c: v =0,49.
370 Hanbonee 6nun3koe U3 AOCTYMHBIX MPUBMNVXKXEHWNIA, U MPOBEPOYHbIE TECTBI MOKa3anu, YTo OHO JaeT KOHCEepPBaTUBHbIE 3HAYEeHUS MOZY S YNPYroCTy.
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Ta6bnuua nepecueTta Mla B kncu

MnMa Kncu Mna Krncu
10 1.450 90 13.053
15 2175 100 14.503
20 2.900 200 29.007
25 3.625 300 43.511
30 4.351 400 58.015
35 5.076 500 72.519
40 5.801 600 87.023
45 6.526 700 101.526
50 7.251 800 116.030
60 8.702 900 130.534
70 10.513 1000 145.037
80 11.603 1100 159.542
TAB7 ©

CTpPYKTYpHbIe n

© MaeunboH Teatpa Ctuea [xo6ea, Kynepturo, CLUA

3aWnTHbIe NofiMMepbI* - Pu3nyeckne napameTpbl

g doTo: © Eckersley O'Callaghan

Tun Apresus TonwwuHa nneHkn LBert CeeTtonpo- Y®-npo- ConHevHoe
[mm] nyckaHume*' [%] nyckaHue*' [%] nornoweHune*' [%]

Trosifol® Extra Stiff BblCOKas 0,76 Clear 88 <1 20
SentryGlas® BblCOKas 0,76 Clear 88 <1 19
SentryGlas® BblCOKas 0,89 Clear 88 <1 19
SentryGlas® BblCOKas 1,52 Clear 88 <1 20
SentryGlas® BblCOKas 2,28 Clear 88 <1 21
SentryGlas® BblCOKas 0,80 Translucent 76 43 26
Translucent White White

SentryGlas® Xtra™ BblCOKas 0,76 Clear 88 <1 16
SentryGlas® Xtra™ BblcOKas 0,89 Clear 88 <1 20
SentryGlas® Xtra™ BbICOKas 1,52 Clear 88 <1 21
SentryGlas® Xtra™ BblCOKas 2,28 Clear 88 <1 22
SentryGlas® Xtra™ BblCOKas 2,53 Clear 88 <A1 22

TAB8 © *LSGc2x4 mmnnaeatowmm cteknom B cootsetctaum ¢ EN 410 /1SO 9050
*1 BHaYeHNs paccyMTaHbl C UCMONb30BaHWEM NporpamMmmHoro obecneyenus Lawrence Berkeley National Laboratory Optics 5 n Windows 5.
He BCe NpoAyKTbl AOCTYMHbLI BO BCEX PErMOHaX.

TROSIFOL® GLASGLOBAL
[ina pacyeTa cTaTukv cTekna.

TROSIFOL® WINSLT
[nsa pacyeta onTUYECKUX U SHEPreTUYEeCcKmNX
TEXHUYECKUX XapaKTePUCTUK OCTEKIEHUS
ocobeHHo ¢ nneHkamu ot Trosifol® &
AccopTumMeHT npoaykummn SentryGlas®.


https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/winslt
https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/glasglobal
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CTpYKTYypHbIe U 3alUTHbIE NONIMMepbI* — pa3Mepbl U3enun B pyrioHax

Tun TonwwmHa LiseT LunpuHa pynoHoB [OnvHa pynoHoB

nneHkn [mm] [mm] [m]
Trosifol® Extra Stiff 0,76 Clear 1000-3210 250
SentryGlas® /SGX™ *1 0,76 Clear 1050-3300*2 250
SentryGlas® 0,76 Clear 1530 50
SentryGlas®/SGX™ 0,76 Clear 1050-3300*? 60
SentryGlas®/SGX™ 0,89 Clear 1220-3300*? 200
SentryGlas®/SGX™ 0,89 Clear 1530-3300*2 50
SentryGlas® Translucent White 0,80 Transl. 1220/1830 200

White 1530/3300 200/50

TAB9 © *!SGX™ = SentryGlas® Xtra™
*2 I'Ipe,qnaraeTcn TOJNIbKO CTaHO4apTHasaA WnpuHa. ,Elpyrme pa3mepbl 4OCTYMNHbI MO 3anpocy C ycrosnem anOﬁpeTeHMﬂ onpenenéHHoﬁ MWUHUManNbLHON napTumn ToBapa u
obsi3aTenbCTBa €€ NOKYMKU.

CprKTyprIe n 3allluTHbIE nOﬂI/IMepr* = pa3Mepbl NnpoaykKuunn B nIMctax

Twvn TonwmHa NNeHkn LlinpuHa nucta OnuHa nucTa
[mm] [mm] [m]
SentryGlas® 0,89 610-2160*3 6
SentryGlas® 1,52 610-2160*3 6
SentryGlas® 2,28 610-2160*3 6
SentryGlas® 2,53 610-1830 6
SentryGlas® 3,04 610-1830 6
SentryGlas® Xtra™ 0,89 610-2160*3 6
SentryGlas® Xtra™ 1,52 610-2160*3 6
SentryGlas® Xtra™ 2,28 610-2160*° 6
SentryGlas® Xtra™ 2,53 610-2160*3 6

TAB10 © *3BoamoxHa HerabaputHas nepeBo3ska Ao 2500 Mm

© *B Tabnuue npeactasneHa rnobanbHas nporpamma npoayKToB.

He Bce NPOAYKTbl AOCTYMNHbI BO BCEX pernoHax.

dopma pynoHa

doTo: © www.aey.me

© Kunr Mayap MaxaHakxoH, BaHrkok,
Taunavp

dopma nucta
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3BYKOM3OMNALNOHHbIE NONIMMEpbI

3BYyKOU3onAauumA
nop 3akas

AKYCTUYECKMUE NOJIMMEPbI - NPUMEHEHME U PEKOMEHOALUU
OCHOBHbIE CBOUCTBA

» bnarogaps BbICOKOW afre3noHHom npovHocTtu, Trosifol® SC Monolayer oco6eHHo

« EAMHCTBEHHDIN NOCTABLLNK OHO- 1 MHOIO- XOPOLLO MOAXOANT ANS NPUMEHEHNS B COCTABE TPUMNEKCOB 13 TEPMOYMPOUHEH-
crnonHoro PVB anst akycT4eckoro ocTekre- HBIX UK 3aKaneHHbIX CTeKon.
HUS

* Trosifol® SC Multilayer ngeansHo nogxoguT AN AOCTWXKEHWUS YPOBHS yAAPONpoY-

¢ 3HaueHus R, unn STC/OITC 50 aB v Gonee HocTn P2A B cooTsetcTauM ¢ EN 356.

B CTeknonakeTax ) . )
* Trosifol® SC Multilayer moxHo koMGUHMPOBATL € Apyrumu npogyktamu Trosifol®.

e YryyLleHHble ONTUYECKME CBONCTBA C TOYKU 3peHns n3bexanus acpdekra anenb-
CVHOBOW KOpKM Npu ncnonb3osaHum Trosifol® SC Monolayer.

* MHorocnorHoe 6e3onacHoe cTekno ¢ nonumepamu Trosifol® SC Monolayer/
Trosifol® SC Multilayer nmeet Ha 3 ob ny4Luyto 3ByKOU30MSLMIO MO CPABHEHUIO C
aHanorn4yHom komomHauuern co ctaHgapTHo PVB-nneHkon.

I ®oTo: Mdimir Borovic/shutterstock.com
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TEXHUYECKUE OAHHBIE - 3BYKOU30MAUUA

Acoustic Interlayers — dom3nyeckune ceoncrtea

Tvn Apresus TonwwuHa LiBet Koadhduument Y®P-npo- ConHevHoe
nneHkn [mm] nponyckaHusa nyckaHue* nornoweHune*
ceTta* [%] [%] [%]
Trosifol® SC Monolayer BbICOKas 0,76 30 Clear 88 <A1 19
Trosifol® SC Monolayer BblCOKas 1,52 60 Clear 88 <0,5 21
Trosifol® SC Multilayer HU3Kas 0,50 20 Clear 88 <1 20
Trosifol® SC Multilayer HUM3Kas 0,76 30 Clear 88 <1 20

TAB11 © *LSGcocTteknom2 x4 mm B cootsetctumn ¢ EN 410/1SO 9050

@
2
=
o
=
°
2
o
)
=
2
o
3

© Asponopt Mapko Mono, Beneuus, Utanus

AKycTUYecKne nonumepbl - pasmepbl

Tun TonwwuHa LWnpuHa pynoHoB OnuHa pynoHa OnuHa pynoHa
MeHKn [mm] OXnaxAeHHOW NNEHKN nepemoTtaHHom ¢ M3
[mm] [m] [m]

Trosifol® SC Monolayer 0,76 1000-3210* - 230/450

Trosifol® SC Monolayer 1,52 1000-3210* - 100

Trosifol® SC Multilayer 0,50 3210 350/700 370/700

Trosifol® SC Multilayer 0,76 1000-3210* 470 230

TAB 12 © *[llpepnaraeTcs TONbKO CTaHAApTHas WMpMHA. [ipyrne pasmMepbl AOCTYMHbI MO 3anpocy C ycrnoBneM NpuobpeTeHns onpeaenéHHoi MUHUManbHOW napTum ToBapa n

obs3aTenscTBa & Nokynku.

He Bce NpPOAYKTbI AOCTYMHbI BO BCEX PErmoHax.
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SOUNDLAB AI

MepBbil MobanbHbIA KanbKynaTop akyCTUKM Ha OCHOBE
WCKYCCTBEHHbI MHTENNEKT AN pacyeTa/oLeHKu oLeHka
aKyCTUYECKMX XapaKTEPUCTUK MOHOIUTHbIE, ABOMHbIE 1
TPOWHbIE CTEKIONAKEThbl €AMHULIbI.

U3penusa moHocnounHble 0,76 MM - pe3ynbTaTbl UCMbITAHUN

Crekno Bozgyx Crtekno Kamepa CTtekno R, C,C, STC oOITC
[Mm] nunu [Mm] [Mm] [Mm] [dB] [dB]
aproH
[mm]

3 8C Mono* 0,76 3 35 (-1/-4) 35 30
4 SCMono 0,76 4 37 (1/-3) 37 32
5 SCMono 0,76 5 38 (0/-2) 38 34
6 SCMono 0,76 6 39 (0/-2) 39 35
8 S8CMono 0,76 8 41 (-1-3) 41 37
10 SCMono 0,76 10 42 (0/-3) 42 38
12 SC Mono 0,76 12 43 (0/-3) 43 39
4 SCMono 076 4 16 4 39 (-1/-5) 39 31
4 SCMono 0,76 4 16 6 41 (-21-6) M 33
4 SCMono 0,76 4 16 8 42 (-3/-8) 42 31
6 SCMono 0,76 6 16 8 43 (-2/-6) 43 34
4 SCMono 0,76 4 16 10 44 (-2/-6) 44 35
4 SCMono 0,76 4 16 6 SCMono 0,76 6 47 (-2/-6) 48 37
4 SCMono 0,76 4 20 6 SCMono 0,76 6 49 (-21-7) 49 38
4 SCMono 076 4 12 4 12 6 41 (-21-6) M 32
4 SCMono 0,76 4 12 4 12 8 42 (-2/-6) 42 33
4 SCMono 076 4 12 6 12 4 SCMono 0,76 6 47 (-21-1) 47 38

TAB 13 © *SC Mono = Trosifol® SC Monolayer


https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/soundlab-ai
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0,50 mm MHorocrnomnHble NPOAYKTbI - pe3ynbTaTbl UCNbITaAHUN

Crekno Bospyx Glas Kamepa Crekno R, C,C, STC oITC
[Mm] unm [mm] [Mmm] [Mmm] [dB] [dB]
aproH
[mm]
3 SC Multi** 0,50 3 36 (-1-4) 35 30
4 SCMulti 050 4 37 (0/-2) 37 33
5 SCMulti 050 5 39 (-1/-3) 38 35
6 SCMulti 050 6 40 (-1-3) 40 36
8 SCMulti 050 8 41 (0r-2) M 38

TAB 14 © **SC Multi = Trosifol® SC Multilayer

3BYKOU3OMALUA C NOMOLLbIO 3BYKOU30MALNSA C NOMOLbIO

OAMHaApPHOro CcTekna CTeK/ionaketoB

3Bykomsonsuuns [dB] 3Bykousonsuus [dB]

40 40

39 39

38 38

37 37

36 36

35 35

34 34

33 33

32 32

31 31
Inuctosoro Trosifol® © Trosifol® SC Trosifol® Clear @ Trosifol® SC
cTekna Clear Monolayer 4-0,76-4-16"-4 Monolayer
8 MM 4-0,76-4 4-0,76 -4 4-0,76-4-16*-4

f’PA®2 © FPA® 3 © *3anonHeHue aproHom
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0,76 Mm MHoOrocnomHble NPOoAYKTbl - pe3ynbTaTbl UCMbITAHUN

CTtekno Bo3pgyx CTtekno Bo3gyx Crekno R, C,C, STC OITC
[Mm] mnm [Mm] mnm [Mm] [dB] [dB]

aproH aproH

[Mm] [Mm]
3 SC Multi** 0,76 3 36 (-17-4) 36 30*
4 SCMulti 076 4 37 (0/-2) 37 33
5 SCMulti 0,76 5 38 (-1/-3) 38 33~
6 SCMulti 0,76 6 40 (-1/-3) 39 36*
8 SCMulti 0,76 8 41 (-1/-3) 41 37*
10 SC Multi 0,76 10 42 (-1/-3) 42 38
12 SC Multi 0,76 12 43 (-1/-3) 43 39
3 SCMulti 0,76 3 16 4 36 (-2/-6) 36 28
3 SCMulti 0,76 3 16 6 40 (-2/-6) 40 31
3 SCMulti 0,76 3 16 8 42 (-3/-7) 42 32
4 SCMulti 076 4 16 4 39 (-3/-7) 37 30*
4 SCMulti 0,76 4 16 6 41 (-2/-6) 41 33~
4 SCMulti 0,76 4 16 8 42 (-3/-8) 42 31*
6 SCMulti 0,76 6 16 8 43 (-2/-6) 43 34
4 SCMulti 076 4 16 10 44 (-2/-6) 44 36
4 SCMulti 076 4 20 10 46 (-2/-6) 46 37
6 SCMulti 0,76 6 16 10 44 (-1/-5) 44 36
4 SCMulti 076 4 16 SC Multi 0,76 48 (-2/-7) 48 38*
4 SCMulti 076 4 20 SC Multi 0,76 49 (-2/-7) 49 38*
8 SCMulti 0,76 6 16 SC Multi 0,76 51 (-2/-6) 51 42
8 SCMulti 0,76 8 16 SC Multi 0,76 51 (-1/-6) 51 42
8 SCMulti 076 8 24 SC Multi 0,76 52 (-2/-6) 51 44*
4 SCMulti 0,76 4 12 4 12 6 42 (-3/-8) 41 30
4 SCMulti 076 4 14 4 14 6 43 (-2/-7) 44 33
4 SCMulti 0,76 4 12 4 12 8 43 (-2/-7) 43 33
4 SCMulti 0,76 4 16 4 16 8 45 (-3/-7) 45 34
5 SCMulti 0,76 5 12 6 12 8 44 (-2/-7) 44 35
6 SCMulti 0,76 6 12 6 12 8 45 (-1/-5) 46 37
6 SCMulti 0,76 6 14 6 14 8 46 (-2/-6) 46 38
4 SCMulti 076 4 12 4 12 4 SCMulti 0,76 46 (-2/-7) 47 35
4 SCMulti 0,76 4 12 6 12 4 SCMulti 0,76 47 (-2/-7) 47 37
6 SCMulti 0,76 6 12 6 12 4 SCMulti 0,76 49 (-1/-7) 50 39
6 SCMulti 0,76 6 14 6 14 4 SCMulti 0,76 50 (-2/-7) 51 40

TAB 15 © * BHyTpeHHui pacyeT B cooTBeTcTBUN ¢ ASTM 1332-10a Ha OCHOBE MCXOAHbIX pe3ynbTaToB namepenunin  **SC Multi = Trosifol® SC Multilayer
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20 ApXUTEKTypHOe ocTekneHue Ans npoussogutenen © [lekopaTvBHblE NPOMEKYTOUHbIE CIIOM

®doto: © Bettina Koch / Kuraray

© Mogenun

[deKkopaTuUBHbIEe NPOMEXYTOYHbIE CIIOn

bnecTtawmMe uBeTa

AEKOPATUBHbIE NOJIMMEPDI -
OCOBEHHOCTHU

¢ BHyTpeHHee 1 HapyxHoe npuMeHeHne braro-
Aaps UCKIMYMTENbHOM CTOMKOCTH LiBETa

» HenpospayHkii Trosifol® Diamond White

¢ AGConTHO Henpo3payHbii Trosifol® Brilliant
Black

¢ PasnnyHble cTeneHn npo3padyHocTn 6enoro
ugeta

NMPUMEHEHUE W PEKOMEHOALINMA

¢ [1n19 NONHOM HEMPO3pPaYHOCTH Mbl pekomeHayem Trosifol®
Brilliant Black.

Mpu ncnonb3oBaHUN CUIbHBIX LIBETOB BblCOKast UHTEHCUB-
HOCTb L|BETA AOCTUIAETCS C MOMOLLLbIO BCEro OAHOW MMEHKU B
TPUNNeEKce, YTo AenaeT HEHYXXHbIM UCMONb30BaHNE OOMNOSHU-
TenbHbIX CNOEB.

[ns OCTMXeHNs Takoro xe adheKTa, YTO 1 B TOHMPOBAHHBLIX
CTEKNax KpacuTensmu B CTPYKTYpe CTekNa, Mbl PEKOMEHAYEM
MCMOMb30BaTb TOHNPOBAHHbIE LIBETHbIE MIEHKN.
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TEXHUYECKUE OAHHbBIE - AEKOPATUBHbIE

HdekopaTuBHbIe Nonumepsbl - pusnyeckue CBOMCTBA

Tvin Apresuns TonwwuHa UBeTt RAL Koadhcpuy- YO ConHe-
NMEeHKn Kon Koa MEeHT Npo- nponycka- Y4Hoe
[Mm] nyckaHuss  Hue* norno-
ceeta* [%] [%] weHue*
[%]
Tints
‘ Trosifol® Light Blue-Green cpeaHss 0,381 84073 6034 71 <1 29
. Trosifol® Bronze cpenHsasa 0,76 36038 8002 36 <1 55
. Trosifol® Medium Bronze cpenHss 0,381 31052 8025 55 <1 42
. Trosifol® Light Brown cpeaHss 0,38 S4055 7002 54 <1 44
. Trosifol® Medium Brown cpegHsasa 0,38 S6028 8014 22 <1 69
‘ Trosifol® Grey cpenHss 0,381 66044 7015 42 <1 47
. Trosifol® Asahi Grey cpeaHss 0,38 65042 7031 38 <1 51
. Trosifol® Solar Grey cpegHsasa 0,76 1654400 7024 42 <A1 -

Black & White

. Trosifol® Brilliant Black BblcOKas 0,76 S00 9005 0 <1 96
Trosifol® Diamond White BblCOKas 0,76 w00 9003 0 <1 95
Trosifol® Shining White BblCOKas 0,38 W17 9002 21 <1 73
Trosifol® Translucent White cpeaHsis/ 0,762 W3065 9002 70 <1 36

HW3kas
Trosifol® Translucent White BblCcOKas 0,76 W3065 9002 70 <1 36
Trosifol® Sand White cpegHsas 0,38 w4071 9002 78 <1 27
SentryGlas® Translucent White Bbicokas 0,80 - 9002 76 43 26

TAB 16 © '[poaykT Takxe AOCTyneH B Bepcumn 0,76 MM C aHarornyHoi ONTUKOM U ynyylleHHbIMU hYHKLUAMU 6e30nacHoCTU.
2 MpopyKT Takxe AOCTyneH B Bepcum 0,38 MM C aHanorn4yHom onTuko.

OGpaBlel UBETOB NpegHa3HavYeHbl TONbKO ANA unntcTpaunm u HeagekBaTHO NPeacTaBAT pearibHble UBeTa. MHFLMEVI,D,yaJ'IbeIe uBeTa AOCTYyNHbI N0 3anpocy.

* Bce gaHHble nonyyeHsl B cootBeTcTBuM ¢ EN 410 (2011) / ISO 9050 Ha mHorocnoiiHom 6e3onacHom ctekne ¢ 4 mm - 0,38 MNBB - 4 mm hnoaT-cTeknom. Bee Tunbl uBeToB
cooTBeTcTBYIOT Tpe6oBanusm EN ISO 12543. Mpu ncnonb3oBaHnM Ha OTKPLITOM BO3JlyXe UMW B COYETaHWUN C UCTOYHUKAMM N3NyYeHUs HeobXoaANMO y4nTbIBaTh
nornoljeHne sHeprun kombuHalmeit cTekon.

He BCe NpoaykTbl AOCTYMHbI BO BCEX PETMOHAX.



22 ApXUTEKTypHOe oCcTeKieHue AnA npoussoauTenemn
© [lekopaTuBHbIE NPOMEXYTOUHbIE CIIOUN - TEXHNYECKME AaHHbIE

HekopaTuBHbIE NONMMEpPbI - pa3Mepbl

© TepmuHan 1 asponopta ®paHkdypTa, lepmanus
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© [lekopaTuBHbIE NPOMEXYTOYHbIE CIOU - TeXHNYECKMNE AaHHble

Tun TonwuHa NNEHKN LLinpuHa pynoHoB OnvHa pynoHoB oxnaxaéHHon [OnuHa pyfioHOB NepeMOTaHHOM
[mm] [mm] nnéxkun [m] M3 nnénkun [m]
Tints
@ Trosifol® Light Blue-Green 0,38 0,76 1000-3210*2 400/500 200/250 400 200
@ Tosifol® Bronze 0,76 1000-3210*2 200 200
@ Trosifol® Medium Bronze 0,38* 1000-3210*2 400 400
. Trosifol® Light Brown 0,38 1000-3210*2 400 400
‘ Trosifol® Medium Brown 0,38 1000-3210*2 400 400
@ Tosifol® Grey 0,38 0,76 1000-3210*2 400/500 200/250 400 200
‘ Trosifol® Asahi Grey 0,38 1000-3210*2 400 400
. Trosifol® Solar Grey 0,76
Black & White
@ Trosifol® Brilliant Black 0,76 1000/1600/2250 - 60/250 %I
Trosifol® Diamond White 0,76 1000/1600/2250 - 60/250 é
Trosifol® Shining White 0,38 1000/1600/2250 - 60/250 §
Trosifol® Translucent White 0,38 0,76 1000-3210*2 400/1000 250/500 400 200
Trosifol® Translucent White 0,76 1000-2400*2 - 250
BbICOKasi ypOBEHb NUTaHUS
Trosifol® Sand White 0,38 1000-3210*2 400 400
SentryGlas® 0,80 1220-3300 - 200 200/50
Translucent White
TAB 17 © *![poaykT TakKe 4OCTyneH B Bepcun 0,76 Mm (30 mil) C CONOCTAaBMMON ONTUKOIA 11 YNyYLIEHHBIMIA XaPaKTEPUCTIKAMI GE30MaCHOCTA.

*2 [oCTyNHa TOMNbKO CTaHAAPTHAs LWMPUHA. [ipyriue pa3amepbl JOCTYMHbI MO 3anpocy Npy MUHUMANbHOM KONUYECTBE 3akasa 1 o6s3aTenbHo NoKymnKe.

He Bce NPOAYKTbI 4OCTYMHbI BO BCEX perMoHax.



24 ApXxuTeKTypHOe ocTekneHue aAns npoussoautenen © CneunanmampoBaHHble MONNMEPbI

CneumnanbHble nonMmepsbl

CneuunanbHbie NPOAYKTLI

CNEUUATHBIE NOJNIMMEPbI - OCOBEHHOCTU NMPUMEHEHUE W PEKOMEHOALUA
» Be3aBTOKNaBHbIN NpoLecc NaMmnHMpoBaHus ¢ nomoLubio Trosifol® HR « Trosifol® Natural UV n SentryGlas® Natural UV otnnya-
I0TCS BbICOKOW CTEMEHbIO NPonycKkaHWs yneTpaduone-
* Bblcokasi LLepoxoBaToCTb MOBEPXHOCTU AN fyHLLEero 06e3BoXnBaHNA ¢ TOBbIX Jly4e M HaxoaaT MPUMEeHeHne B Tennumuax, 300-
Trosifol® HR napkax v 3apaBoOoXpaHeHuu.
¢ 0% Y®-nponyckaHue go 400 mm ¢ 3awmTon UV Extra Protect « [NonHas 3awuTa ot ynsTpadumoneta Trosifol® UV Extra

Protect, Hanpumep Ans Mysees, BUTPUH 1 GubnunoTek.
e Trosifol® XT UltraClear: cneunansHasi npoTyBoyparaHHas pa3HoBUA-
HocTb MNBB UltraClear » Bbicokasi lwepoxoBaTtocTb noBepxHoctu Trosifol® HR
ONA nydwen geaspauuu.
e MakcumanbHoe nponyckaHue ynstpaduoneta ¢ SentryGlas® Natural

UV u Trosifol® Natural UV * [neHka Trosifol® Spallshield® CPET c TBepabIM NOKpbI-
TUeM nomoraet n3bexarb OCbiNaHNe MENKNX CTEKNSIH-

* Trosifol® Spallshield® CPET - nonnaTnmneHoBkIN NONMMeEp C TBEPAbIM HbIX YacTuL, NpU pa3drBaHUSA CTEKON.

MOKpbITVEM

* Trosifol® PET ycunueaet npoyHocTb MNBB, ynyywas

« Trosifol® PET - aT0 cynepnpo3payHas nneHka ¢ npeaBaputenbHon 6e30MacHOCTb N HAAEXHOCTb CTEKISIHHOIO TPUMNIeKca.

obpaboTkoli ¢ 06enx CTOPOH, MpegHa3HadYeHHast AN NaMUHUPOBAHUIO

Kk PVB. ¢ Bce npoTrBoyparaHHble NpoayKTbl TPEOYT CUCTEMHO-

ro TeCTUpOBaHNA U O,D,O6peHVIFI K UCMONb30BaHUIO.

®oto: © Anticiclo/stock.adobe.com

© borannveckuin cag, bepnuH, Mepmanus



CneumnanbHble nonumepsbl - pusnyeckne cBoMcTBa

CneunanuanpoBaHHble nonnmMepsbl - TexHnyeckne aHHble © ApPXUTEKTYpHOe OCTeKkNeHue Ans npouwsBoauTenen 25

Tun Agres3us TonwunHa LBeTt KoadhcdomuumeHT Y®-npo-
nJieHKn [Mm] nponyckaHus nyckaHume*
cseTta* [%] [%]
Trosifol® HR BblCOKas 0,76 UltraClear 88 <1
Trosifol® UV Extra Protect BblCOKas 0,76 Clear 90 0,0
Trosifol® Natural UV*! BblCOKas 0,76 UltraClear 89 48
Trosifol® XT UltraClear cpenHsas-Bbicokas 2,28 UltraClear 88 <1
SentryGlas® Natural UV*! BblCOKas 0,89 UltraClear 89 46
SentryGlas® Natural UV*! BblCOKas 1,52 UltraClear 88 40
Trosifol® Spallshield® CPET 0,18 Clear 91 0,50
Trosifol® PET BbICOKas 0,18 Clear 87 0,0

TAB18 © *LSG cocTtéknamm 2 x4 mm B cootsetcTeum ¢ EN 410/1SO 9050

1
* 3HayeHus paccuuTaHbl ¢ UCnonb3oBaHneM nporpaMmmHoro obecneyenus Lawrence Berkeley National Laboratory Optics 5 n Windows 5.

CneuunanuanpoBaHHble NPOKIAaAKN - pa3Mepbl ANA U3genun B pynoHax

Tun TonwwmHa LLinpuHa pynoHoB [OnuHa pynoHoB
nneHkun [Mmm] [mm] [m]

Trosifol® HR 0,76 1000-3210 200

Trosifol® UV Extra Protect 0,76 1000-3210 50/200

Trosifol® Natural UV 0,76 1000-3210 250

Trosifol® XT UltraClear 2,28 1000-3210 95

SentryGlas® Natural UV 0,89 1220/1530/1830/3300 50/200

SentryGlas® Natural UV 1,52+ - -

Trosifol® Spallshield® CPET 0,18 1530 50/250

Trosifol® PET 0,18 1530 1325

TAB19 © *2SentryGlas® Natural UV 1,52 MM nocTaBnsieTcsi TOnbko B IncTax. Pasmepbl Te e, YTo Uy CTaHAapTHbIX NncToB SG.

He BCe NpoayKThl JOCTYMHbI BO BCEX PETUOHAX.

© Trosifol® Spallshield® CPET WcnbitaHue Ha yoap



26 ApXxuTeKTypHOe ocTekneHue Ans npoussoautenen © CneumanusnpoBaHHbIe NONMMEPDI - TEXHUYECKME AaHHble

Mpadumk nponyckaHusa ynbtpacdumonera

Mponyckanue [%] CTtekno, 2 MM

@ SentryGlas® Natural UV,

@ Trosifol® Natural UV,

1,52 MM 0,76 Mmm
Trosifol® Clear, ® SentryGlas® Clear, @ Trosifol® UV Extra Protect,
0,76 Mmm 0,89 mm 0,76 Mmm
100 ‘

90 :
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- / // /
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290 300 310 320 330

OpHako Apyrve NpoMexyTouHble crou ocTeknexus 3 MBB B MHorocnonHom 6e3onacHom cTekne 6nokupytoT 6onbLuyto YacTe YO-A n

Y®-B nsnyyenus

© MHorocnoiHoe CTeks1o co CTéknamu 2 X 2 Mm

© Crapasi ckynbnTypa B My3ee

340 350

1 1

%

370 380 390 400

FPA® 3 © Bbicokuit ypoBeHb YO-A 1 YO-B cBeTa NpoxoauT Yepea npoMexyTouHblii cnoi SentryGlas® Natural UV

410

OnvHa BonHbI (HM)
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© CneuvanuavpoBaHHble NonMmepbl - TexHn4Yeckme AaHHbIe

© Parque Toreo, Mekcuka

®oTo: © Paul Czitrom




28 ApXUTEKTypHOe ocTekneHue AnsA npousBoautenen © BirdSecure® nonumepsl

BirdSecure® Pro

PeweHusa, 6e3sonacHsble

ans nTuu

BIRDSECURE® PRO -
OCOBEHHOCTU

¢ [1peBOCXOAHbIN YPOBEHb 3aLLUTI

e COOTBETCTBYIOLLME acCNeKThbI 6Ge3onacHocTK
OCTakTCA HEU3MEHHbIMU

 [1peBocxoAHas onTHKa B COMETAHUN C
BirdSecure®

o CorHuesalmnTHbIe CBoNCTBa

NMPUNOXEHUA W PEKOMEHOALIUA

¢ PecpnektmBHble chacaabl
e 3acTeknéHHble GankoHbl 1 orpaXaeHus

¢ [1po3payHble LUYMO3aLLNTHbI€ 3KpaHbl, CTEKNAHHbIE BXO4HbIE rpynnbl
U1 3MMHKE cafbl C HeAMEKTUBHLIMU YEPHBIMMN cunyatamm nTu,

¢ [po3payHble BO3AYLUHbIE JOPOXKM

¢ [po3payHble yrmbl 30aHnA

¢ [MpuBnekaTenbHble 3erneHble NPOCTPaHCTBA Nepes 3epKanbHbIMU
dacagamu

doro: © ImageFlow - Kriengsuk Prasroetsung/shutterstock.com




BirdSecure® nonumepsl

mn

T

[Mpo3payHble LyMOo3aLLWTHbIE 3KPaHb,
CTeKMSAHHbIE BXOAHbIE rPYNMbl Unu
3UMHUE cafgbl C HeaPPEKTNBHBLIMMN
YepHbIMW CUMYaTaMu NTUL,

» PacTeHus, HaxodsAwmecs 3a » 3aCTeKNEHHble
Npo3payHbIMU NOBEPXHOCTAMMU 6ankoHbI 1
orpaxgeHus

Mpo3payHble BO3aYLUHbIE JOPOXKM

90 mm

Trosifol®

BirdSecure® Pro 90/3 . . .
BirdSecure® Pro 90/6

¢ Toye4Hblli y3op Ha Trosifol® UltraClear

SentryGlas®

BirdSecure®Pro 90/3 : . .
BirdSecure® Pro 90/6 © 0,1% NoKpbITVSI NOBEPXHOCTY

¢ Toye4Hblli y30p Ha SentryGlas®

PednekTnBHble
hacagbl
_— L]
90 mm
_ °
= 3 mm °

© ApxuTeKkTypHOe ocTeKsieHne Ansa npoumssoautenen 29
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[Mpo3payHble
yrbl 3aaHNA

[MpuBnekaTenbHble
3eneHble NpocTpaHCcTBa
nepegq 3epKanbHbIMU
dacagamu

90 mm

90 mm

e —— 6mm

© 0,4 % NOKpLITUA NOBEPXHOCTH



30 ApXUTeKTypHoe ocTekrneHue ans npoussoauTtenein © BirdSecure® nonnmepsi - TexHuyeckue AaHHble

TEXHUWYECKUE OAHHbBIE BIRDSECURE® PRO

dusnyeckme ceBomcrTBa

Komno3uuum KoadhpuumneHT
nponyckaHusi ceeTa

[%]

OTtpaxeHue g-3Ha-
cBeTa yeHue
Hapyxy [%]  [%]

MornoweHwne
3Heprum
HapyXHbIM
cteknom [%]

OnMHapHoe OCTeKrneHue

6 mm - 0,76 mm BirdSecure® Pro 90/6 + 0,76 mm Ultra Clear - 6 mm 87
6 mm - 0,76 mm BirdSecure® Pro 90/3 + 0,76 mm Ultra Clear - 6 mm 87

26
26

MpoaykTr ®dakTOp BEPOATHOCTN CTONIKHOBEHUSA
BirdSecure® Pro 90/6 14
BirdSecure® Pro 90/3 29

TAB20 © CornacHo pac4éTHbIM AaHHbIM

BIRDSECURE® PRO
¢ YCKOpEeHHbIe CPOKM NOCTaBOK (0COBEHHO B Criyyae 3aMmeHbl CTEKNonsaenui)
o bonee TOHKME KOMNO3NLNN CTEKOS

¢ BO3MOXHOCTb MCMOMNb30BaHNS “ChipbIX” CTEKON AN AOCTVXKEHNS MYyYLLNX
OMNTUYECKMX CBOVCTB

Trosifol® BirdSecure® Pro u SentryGlas® BirdSecure® Pro — Pasamepbl

Tun TonwuHa LnpuHa pynoHoB [OnuHa pynoHoB
nneHku [mm] [mm] [m]

Trosifol® BirdSecure® Pro 90/3 0,76 1220/1830/2500 50

Trosifol® BirdSecure® Pro 90/6 0,76 1220/1830/2500 50

SentryGlas® BirdSecure® Pro 90/3 0,76 1220/1830/2500 50

SentryGlas® BirdSecure® Pro 90/6 0,76 1220/1830/2500 50

TAB21 ©
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PacctosiHne: 1 m

PacctosiHne: 2 m

O
=
ot
FOr
bl

PacctosiHne: 3 m

®oto: © Kuraray



32 ApXUTEKTypHOe ocTekneHue ans npoussoautenen © TexHuyeckne JaHHble

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU NMPOAOYKTOB

TexHn4Yeckue aaHHble

TexHuyeckme gaHHble © ApXUTEeKTypHOe OCTeKINieHue AnsA npoussoauTenen 33

CBoWucTBO MeTon En. usme- Trosifol® Clear Trosifol® Trosifol® SC
MCNbITaHUN peHus UltraClear Monolayer
MnoTHOCTb DIN EN ISO 1183-1 g/cm?® 1,07 1,07 1,06
MokasaTenb npenomneHuns DIN EN ISO 489 - 1,480 1,480 1,477
TennonpoBoAHOCTb DIN EN 993-15 W/mK 0,21 0,21 0,20
KoadduumeHT TennoBoro 1ISO 11359-2 1/K 1,7E4 1,7E4 2,0E#
pacLumpeHus
YaenbHoe Tenno Jig K 1,9 1,9 1,9
[MoBepxHOCTHOE CONPOTUBNEHNE DIN 53482 Q > 10" > 10" 1x 10"
[MpoyHOCTb Ha pa3pbiB ISO 527-3 N/mm? > 20 > 20 > 13
YanuHeHue npu paspbiBe ISO 527-3 % > 250 > 250 > 300
Temnepatypa cTekrnoBaHus DMA, 3K/min, 1 Hz °C 32 32 21

TAB22 ©
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Trosifol® SC Trosifol® Trosifol® XT Trosifol® Trosifol® UV SentryGlas® SentryGlas®

Multilayer Extra Stiff UltraClear Natural UV Extra Protect Xtra™

1,06 1,08 1,07 1,07 1,07 0,97 0,97

1,480 1,486 1,480 1,480 1,482 1,499 1,497

0,20 0,22 0,21 0,21 0,21 0,26 0,25

2,0E+ 1,2E4 1,7E* 1,7E* 1,7E* 1,30E* 1,30E+#

1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,5 1,5

> 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10"

> 20 > 30 > 20 > 20 > 20 - -

> 250 > 180 > 250 > 250 > 250 - -

- 47 32 32 32 - -

Trosifol® Spallshield® CPET m Trosifol® PET

MpoaykT CBOWCTBO Ea. usme- 3HaveHne MunHumym Makcumym MWUcenbitaHue

peHus

Trosifol® PacueTHas cpegHsasa TonwmHa mil 7.0 6,80 7,20

Spallshield®

CPET MyTHOCTb % 0,8 OrtcytcTByer 1,0 ASTM D1003
Ycagka MD npu 190°C B TeueHne 5 MuH. % 2,5 1,0 4,0 He noppepxwvBaetcs
Ycagka TD npu 190°C B TeyeHne 5 MuH. % 2,0 1,0 3,0 He noppepxwBaetcs
MpoyHocTb Ha pacTsxeHne MD Kpsi (MPa) 25 (172) 20 (138) Otcytcteyer  ASTM D882A
MpoyHocTb Ha pacTsxeHue TD Kpsi (MPa) 29 (200) 22 (152) Otcytcteyer  ASTM D882A

Trosifol® PET PacuyeTHasi cpefHsasa TonwuHa mil 7.0
MyTHOCTb % 1,0 ASTM D1003
Ycagka MD npu 190°C B TeueHne 5 MuH. % 2,5 He noppepxwBaetcs
Ycagka TD npu 190°C B TeyeHue 5 MuH. % 2,0 He noppepxwBaetcs
MpoyHocTb Ha pacTsxeHne MD Kpsi (MPa) 25 (172) 20 (138) ASTM D882A
[MpoyHocTb Ha pacTsxeHne TD Kpsi (MPa) 29 (200) 22 (152) ASTM D882A

TAB23 ©



34 ApXUTeKTypHOe ocTekneHne © VIHCTpyMEHTbI 1 MPUNOXEHMS

MHCTPYMEHTbI K
NPUNoOXeHunaA

WINSLT

[ina pacyeTa ONTUYECKNX U SHEPTETUHECKUX
TEXHUYECKMX XapaKTEPUCTUK OCTEKNEHNS
0ocobeHHo ¢ nneHkamu ot Trosifol® &
AccopTuMeHT npoaykuun SentryGlas®.

SOUNDLAB AI * *
MepBbIn rnobanbHbIN KanbKynaTop
aKyCTUKMN Ha OCHOBE UCKYCCTBEHHOIO
WHTenneKkTa Ans pacyéta/oLeHkn
aKyCTUYeCKMX XapaKTepUCTUK Ans
OOVMHAPHOTO OCTEKINEHUS, OQHOKaMEPHbIX
1 OBYXKaMepHbIX CTEKOMNaKeToB.

kuraray

SOLUTION FINDER

! \l,
Haxogut nogxogawmim npoaykT - 0 -
Ona BalLero npoekra.
oM

N

* [IOCTYMNHO TONbKO B BUAE BEG-NpUNoXeHus

GLASGLOBAL
[ins pacueta ctaTvkm cTekna.

STRENGTH LAB AI

Llens Strength Lab Al - npegoctaButb
Ou3aiHepaM, UHXeHepam U apxMTekTopam
3(PEKTUBHBIV MHCTPYMEHT Ans obnerdyeHus
NPOEKTUPOBAHNSA U OLIEHKN CUCTEM OCTEKIe-
HMS C TOYKU 3PEHUS CTPYKTYPHbIX CBONCTB.
OTOT UHCTPYMEHT o6ecneyvnBaeT ObICTPbIN
aHanu3 npaktnyeckn nobon KoHpurypauum
OCTEKITEHWS, €r0 pa3MepoB U Harpysku.
Kpowme Toro, craHgapTHble Modynuv No3BONSOT
NEerko oueHuBaThb pe3ynbraTbl B COOTBETCTBUN
co ctaHgaptamu ASTM, EN n DIN.


https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/winslt
https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/glasglobal
https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/soundlab-ai
https://www.trosifol.com/solution-finder
https://www.trosifol.com/tools-resources
https://www.trosifol.com/tools-resources/tools/strength-lab-ai

KoHTakTbl © ApXUTeKTypHOe OoCTeKkneHue 35

KoOHTaKTbI

@ Nizhny:Novgorod, Rassia
Troisdorf, Germany .. @:Hbolésov,.Czech Republic
Frankfurt;

Wilmington, Ulsan, Korea
Parkersburg, . Germany: Y Kuraray Co., Ltd.
West Virginia : Delaware Mz’l:g?n’ Seoul:Korea @@ Tokyo, Japan
Fayetteville, Shanghai,"China -
Houston;, ‘Texas North Carolina New Delhi, Thdia Kurashiki, Japan
Mexico City Mumbai,-India Guangzhou, & Shenzhen, China
China
Bangkok; Thailand
Barranquilla,
Colombia Kuala Lumpur, Malaysia
Singapore
Sao Paulo, Brazil
@ 7 Manufacturing sites @® 2R&DLabs Sales offices

Ona Nony4YEHUs AONONHUTENLHON
nHcbopmaumu o npoaykTax Kuraray nocetute cait www.kuraray.com. JonornHUTENbHY0 MHGOPMaLMIO O HALLIMX NPoAyKTax
Trosifol® n SentryGlas® moxxHo HanTu Ha canTe www.trosifol.com.

Kuraray America, Inc. Kuraray Europe GmbH Kuraray Co., Ltd

Advanced Interlayer Solutions Division Advanced Interlayer Solutions Division Advanced Interlayer Solutions Division
Wells Fargo Tower Kronenstr. 55 Tokiwabashi Tower

2200 Concord Pike, Ste. 1101 53840 Troisdorf 2-6-4 Otemachi, Chiyoda-ku
Wilmington, DE 19803, USA Germany Tokyo 100-0004, Japan

P +18006353182 P +49 2241 2555 226 P +813 6701 1508

trosifol@kuraray.com

Copyright © Kuraray 2024. Bce npaBa 3aLyLleHbl.

Trosifol, Butacite, SentryGlas, SG, SentryGlas Xtra, SGX, SentryGlas Acoustic, SGA n Spallshield aBnsoTca ToBapHbIMU 3HaKaMmn UNW 3apermcTpMpoBaHHbIMU TOBap-
HbiMu 3Hakamu Kuraray Co., Ltd. unm ee goyepHux komnaHuii. [laHHble TOBapHble 3HaK1 MOTyT UCMOMb30BaTLCS UMK GbITb 3apErncTPMPOBaHHLIMU HE BO BCEX CTPaHax.
Copepxalumecs B 9TOM AOKYMeHTe MHgopmaLus, pekoMeHaaummn 1 noapobHele cBefeHns 6binv cchopMynnpoBaHHbI B COOTBETCTBUM C HALLUM OMbITOM M YBexaeHNAMN.
OHM He cofiepKaT rapaHTuii kKayecTBa CBEPX TeX, YTO NpeAnvcaHsl cneumdukaumen npogykra. OkoHYaTenbHoe onpeaeneHve NpMrogHoCTM Nioboro Marepvana unm npo-
Liecca v Hanmuvsi HapyLIeHUI NaTeHTOB SIBMISETCS UCKMIOYNTENbHON OTBETCTBEHHOCTLIO NOMb30BaTENS.



trosifol@kuraray.com
www.trosifol.com

@000


https://www.youtube.com/@KurarayAmericaInc/videos
https://www.instagram.com/sentryglas/
https://de.linkedin.com/company/trosifol
https://www.facebook.com/TrosifolSentryGlasAmericas/



