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噪音，
日渐增加你的烦燥

 噪音是指一切令人不快的或不适的声音。环境噪声由多种不

同频率不同强度的声音构成。

噪音强度的测量要考虑到人耳的感觉。较高音调主观感觉比

较低的音调更大声。不会对人的听觉造成痛苦的最大声音是

最静音声音强度的10万亿倍。

听觉将十倍声音强度转化成两倍音量。

为了表现人耳所听到的音量，可选择对数标尺来进行声音测

量。测量单位为分贝（dB）。听觉阈限定义为0分贝，而阈

限的声音强度为10分贝，百倍声强20分贝等，直至痛阈值约

分130分贝。

下表将显示几种典型的声音，以及它们的音量和主观感爱音

强。

什么是噪音？
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噪音来源和感知

痛阈
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乎
听
不
见
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静
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非
常
安
静

安
静
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算
安
静

比
较
吵 吵

非
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非
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吵
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无
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阈

纸的沙
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走动的
时钟

安静的
花园

电视
节目

普通
对话

办公室
噪音

交通

吵闹的收音机
音乐

喧闹的生产
车间

气钻

摇滚
音乐会

飞机
（距离50米）



在过去20年间，工业化国家中的公路、空中和铁路上的交通密度几乎增长了一倍。同时，人群中的噪声危害由于2个决定性因素的陡增：

居信密度增大、建筑用地的相应增加和使用。

这意味着噪音影响地区建筑物中所需的噪音控制措施也显著增加，如机场降落跑道、靠近高速公路和铁路地区。

事实已经证明，噪音会造成疾病。经常接触有害、持续噪音危害的人会承受压力、紧张、失眠、注意力不集中和心血管毛病。为将这些

问题的影响控制在可接爱的范围内，越来越要求城市规划人员和建筑师在建筑设计时将考虑噪音控制问题。尤其重要的是噪音影响地区

建筑物的玻璃表面应正确设计。

噪音的原因和后果

不同交通方式受频率影响的噪音级

频率 (赫兹)

噪音级
(分贝)

飞机(降落)

飞机(起飞)

空中交通

高速公路

三叉路口

公路交通

开放与封闭式居民区

铁路交通

高速火车

市郊火车

乘客列车  城市交通

噪音级
(分贝)

噪音级
(分贝)

频率 (赫兹) 频率 (赫兹)



根据声音来源声音可区分为空气传播声音(如建筑物中室外室内噪声)、撞击声(内部噪音、大多数为脚步声)以及构造自

带声音(设备噪音、建筑服务)。

有效声音控制手段是使建筑物内部免受外部噪音影响。为降低被视为吵闹的现有噪音危害，可利用声波传播的两个基

本物理效果：

·通过反射隔音(隔声)                                     ·通过吸收抑制噪声(吸声)

“隔声”和“吸声”两个术语必须清楚区分者。前者是指声音能量未转化成不同的能量形式，但是反射会改变其传播

方向。

而吸声是指声音能量被转化成热能(消散)。在旁边的图中，后图以安全夹胶玻璃(LSG)举例。

声音定义与声音吸收/绝缘

安全夹胶玻璃的声音吸收(绝缘)

安全夹胶玻璃

声波

原理：方向性的机械能量转化成无方向能量(热能)

振动

剪切

golffoto · photocase.com



与隔热、热绝缘和防盗玻璃窗一样，将从外部进入建筑物的噪音影响降至最低的最有效方法是使窗户绝缘。玻璃表面本身

以及玻璃框架和窗户安装位置对有效声音绝缘至为关键。有大量基本玻璃类型和特殊处理玻璃产品可用于建筑物。

浮法玻璃(整体式)

之所以称为浮法玻璃，是因为它是通过浮法式艺制造而成，如窗玻璃。它是大量功能性玻璃类型的基本材料。整体式下班

的绝缘功能在中间产生。玻璃加厚一倍会将吸收能力提高5分贝。由于会使重量相应增加，因此只能有限增加玻璃厚度。

此外，声音绝缘不会直线提高低频谐振。

复合玻璃

通过结合厚度相同的两个单独玻璃层，通常只能少量提高声音绝缘值。这是因为两层玻璃之间复杂的相互作用性以及两层

玻璃间存在的空腔或空气隙—与特体/弹簧/物体的物理系统类似。为最大程度地降低影响，这两层玻璃的厚度必须至少有

30%差异。隔声性能的改进可通过增加空腔的宽度实现。

六氟化硫(SF6)即我们所熟悉的导致温室效应的气体，也会显著改进隔声效果，但也会引起全球暖化*。

另一方面，使用佳氏福 ® 隔音膜的安全夹胶玻璃，有可能制成无六氟化硫的声控窗户，而不会有损隔声值。

建筑用隔音夹胶玻璃

·瑞士已禁用六氟化硫。从2007起，德国也不再使用六氟化硫。
   欧盟成员国正逐渐地禁止使用六氟化硫。

享受宁静的深呼吸
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隔音，
真的让你有感受到

安全夹胶玻璃包括两片玻璃，一层或多层聚乙烯醇缩丁醛膜，经

过高温高压层形成各个层间的永久结合。带有佳氏福 ® 的安全夹

胶玻璃具有出色的安全性能，碎裂时产生的玻璃碎片都会粘连在

膜上从而大大减少了这些碎片引发伤害的可能。使用安全夹胶玻

璃的隔音值较同样厚度的浮法玻璃提高至2分贝。

随着佳氏福 ® 隔音膜(佳氏福 ® SC)的开发，一种新颖且特殊的

PVB膜使佳氏福 ® 能提供满足大多数需求的声学玻璃。

在多种玻璃窗中，该产品结合了声音控制特点，且具备传统佳氏

福 ® PVB膜的所有优点。

即使是在整体式安全夹胶玻璃中，佳氏福 ® 隔音膜显示了突出的

声音控制性能。

使用佳氏福 ® 标准PVB膜的
安全夹胶玻璃

整体玻璃的隔音效果

隔音(分贝)

浮化玻璃
8毫米

层压安全玻璃
4 -0.76 - 4

层压安全玻璃+
声控4 - 0.76 - 4

玻璃玻璃
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与相同厚度的浮法玻璃相比，这种佳氏福 ® 隔音膜可将隔音值提高5

分贝。

多层绝缘玻璃的隔音效果

隔音(分贝)

* 充氢

44.2 – 16* – 4 44.2 SC – 16* – 4

*根据DIN EN 20140-3/DIN EN ISO 140 在德国罗森汉姆进行的测量，根据要求认证。

安全夹胶玻璃
(玻璃/PVB/玻璃) 佳氏福 ® 标准PVB膜

佳氏福 ® 隔音膜

Rw [分贝]*	 C   ;  Ctr [分贝]

4/0.76 mm/4

5/0.76 mm/5

6/0.76 mm/6

8/0.76 mm/8

10/0.76 mm/10

12/0.76 mm/12

34 dB	

35 dB

37 dB

38 dB

39 dB 

40 dB

37 dB 		  -1  ;  -3	

38 dB 		   0  ;  -2

39 dB 		   0  ;  -2

41 dB 		  -1  ;  -3

42 dB 		   0  ;  -3

43 dB 		   0  ;  -3

使用佳氏福 ® 标准PVB膜的整体安全夹胶玻璃与
佳氏福 ® 隔音膜的比较
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假如在优化声控玻璃性能时考虑所有上述条件，我们就能：

隔音优化范围

标准隔音玻璃

玻璃

间距

隔音程度4

隔音程度3

在德国一次建筑玻璃的招标中，所使用的是VDI指南2719的常用表格，标准DIN 4109 中“建筑声控”对此进行了补充。

隔音程度1

不对称IGU

8毫米玻璃(示例) 

间距

4毫米玻璃(示例)

在多层玻璃窗中使用不对称IGU，改进振

动性能(降低系统传播噪音的能力)

使用佳氏福 ® 标准PVB膜的安全夹胶玻璃

使用佳氏福 ® 标准PVB膜的安全夹胶玻璃

使用佳氏福 ® 隔音的安全夹胶玻璃

使用佳氏福 ® 隔音膜的安全夹胶玻璃的确

能达到最高隔音值Rw，每块安全夹胶玻

璃可达到约45分贝，两块安全夹胶玻璃可

达到50分贝或更多。

佳氏福 ® 标准
PVB

佳氏福 ®
 
隔音膜

隔音程度2

扩大间距

增加玻璃板之间的间距

间距更大



隔音优化范围 除了声音，对于隔音窗还有其他重要的因素

窗框和窗扇的控音效果

窗框和窗扇的密封性

窗框对砖的密封性，例如窗框牢固地联结在建筑上的位置

1) 对于符合VDI指南2719的带绝缘玻璃的单片玻璃窗，表2+3

2) 等级5带绝缘玻璃的单片玻璃窗必须按照DIN 52210 在实验架上进行类型试验。

3) 声控级6迄今为止仅是能过冬季玻璃试验得出的。

声音控制等级1)

(分贝)建筑测量值

1

2

3

4

5

6

25 - 29

30 - 34

35 - 39

40 - 44

45 - 49

≥ 50

Rw 值

(分贝)实验标准测量值

≥ 27

≥ 32

≥ 37

≥ 42

≥ 47

≥ 52

窗户所城Rw值

(分贝)实验标准测量值

≥ 27

≥ 32

≥ 37

≥ 45
2)

3)

玻璃窗所需Rw值

根据VDI指南2719划分的声控等级

IGU构造(毫米) 总厚度
[豪米]

总重量
[千克/平方米]

Rwp        C;Ctr 
[分贝]     [分贝]

玻璃 1 玻璃 2间距*

*   所有作为充腔气体的氢的值
** 在德国/斯图加特结构物理夫琅和费研究所进行测量，根据要求进行认证。

4

6

8

8

10

10

66.2 SC

66.3 SC

66.4 SC

66.3 SC

66.2 SC

66.3 SC

使用佳氏福 ® 隔音膜(声控)的安全夹胶玻璃不同的IGU声音试验值

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

20

20

44.2 SC

44.2 SC

44.2 SC

66.2 SC

44.2 SC

66.3 SC

44.2 SC

44.2 SC

44.3 SC

44.3 SC

44.2 SC

44.3 SC

29

31

33

37

35

39

38

38

38

38

42

42

30

35

40

50

45

56

50

50

51

51

53

53

39	 -1;-5

41	 -2;-6

42	 -3;-8

43	 -2;-6

44	 -2;-6

45	 -1;-4

47	 -2;-6

48	 -3;-8

48	 -2;-7

49	 -3;-7

49	 -2;-7

50	 -2;-7

上表所含R
wp
值是从根据DIN EN 20140-3 与DIN EN ISO 140**选择的声音控制系统中获得的。它们适用于大

小1230X1480厘米的标准化试验样品。
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佳氏福 ® 隔音膜可供最大卷宽为3210毫米。这意味着所有传统尺寸的安全

夹胶玻璃均可生产。

佳氏福 ® 隔音膜与标准佳氏福 ® 膜产品在建筑玻璃中的应用工艺类似。

佳氏福 ® 隔音膜的安全夹胶玻璃以其出众的肖晰度，透明度和光稳定性而

著称。

根据EN356，使用佳氏福 ® 隔音膜生产44.2系统的P1A类和44.3系统的P2A

类。

使用佳氏福 ® 隔音膜生产的安全夹胶玻璃符合EN ESO 12543-2的质量标

准。根据DIN EN 12600的摆锤式试验中的33.2和44.2系统试验显示了在最

大落差为1200毫米(1B类)下的安全粉碎性能。

带佳氏福 ®  隔音膜的安全夹胶玻璃符合安全夹胶玻璃的构造规定表，“天

窗玻璃技术规定”、“防坠落玻璃技术规定”纲要的要求。因此这是一款

具有出从声学特性的安全夹胶玻璃。

佳氏福 ® 隔音膜的产品特性

频率(赫兹)

隔
音
(分
贝
)

带佳氏福隔音膜44.2，Rw=37分贝 带标准PVB膜44.2，Rw=34分贝

佳氏福隔音膜的声学性能



技术参数

特性

卷长度

卷宽度

含水量

可见透光率*

紫外透射率

玻璃吸附力(击打试验：-18℃)

膜特性

* �LSG 2 x 2 毫米透明玻璃

LSG测试 结果

根据EN 356 对44.2的PIA测试

根据EN 356 对 44.4的P2A测试

根据地DIN EN 12600对33.2的摆锤撞击

根据地DIN EN 12600对44.2的摆锤撞击

对33.2的落球测试(根据DIN 52338)

对44.2的落球测试(根据DIN 52338)

佳氏福 ® 隔音膜的LSG系统特性

合格

合格

可经受至1200毫米

可经受至1200毫米

>4.0米 合格

>4.0米 合格

物流

佳氏福 ® 隔音膜可提供： 

膜厚为0.76毫米和1.14毫米

带PE夹层

膜卷的运转长度可为200米至450米

宽度可达3210毫米

注意：我们建议冷藏贮存佳氏福 ® 隔音膜

佳氏福隔音膜的声学性能

Source: Inventux Technologies AG/Germany

200 米

450 米

最大 3210 毫米

0.45 ± 0.07 %

≥ 88 %

≤ 0.5 %

≥ 7 可见

膜厚度(毫米)                
0.76

** 可供1.14 毫米厚度



www.trosifol.com
4/2011


